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1 Bevezetés

1.1 El6sz6

A Kornyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium, a Magyar Madartani €¢s Természetvédelmi
Egyesiilet és a magyarorszagi Aramszolgaltatok a kozépfesziiltségii (22 ill. 35 kV-os, tovab-
biakban KOF) szabadvezetékekkel kapcsolatos madarvédelmi problémak megoldasara irany-
elveket, technoldgiai javaslatokat dolgoztak ki, amelyeket a jelen ajanlasban mutatunk be és
tamogatast kivanunk adni a teriiletileg illet¢kes Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és
Viziigyi Feliigyeldségeknek (tovabbiakban zoldhatosagoknak) az engedélyezési eljarasokhoz.

1.2 Cél

Az ajanlas célja a KOF halozatok kozelében é16 madarak védelme mellett a folyamatos, gaz-
dasagos, szinvonalas dramszolgaltatas biztositasa.

Az aramszolgaltatoknak a KOF szabadvezeték-halozatok létesités soran miiszaki-gazdasagi
szempontokat is figyelembe kell venni, azaz a 1étesitmény lehetdleg olcsé €s kis helyigényli
legyen, tovabba az energia atvitele minél kisebb veszteséggel és megfeleld mindség mellett
valdsuljon meg. A meglévd halozatok iizemeltetésénél is torekedniiik kell a zavarmentes
aramszolgaltatas biztositasara.

Az ajanlasban vazolt megoldasok biztositjak a gazdasagos és folyamatos energiaszolgaltatast,
a KOF szabadvezetékeken ugyanakkor lehetdvé teszik a madarak oszlopokra valo kiiilésének
lehetdségét az aramiités veszélye nélkiil. Mivel az egyes megoldasok koltségigénye kozott
jelentds eltérések vannak, ezért az Aramszolgaltatok (tovabbiakban ASZ-ok) kéltségelemzés
alapjan vélasztanak az ajanlasban bemutatott megoldasok koziil.

1.3 A madarak és a KOF hal6zatok taldlkozdsanak veszélyei

1.3.1. Aramiités

A KOF szabadvezeték halozatok tartd szigeteldi, az oszlopok vizszintes kereszttartdi idealis
beiilési lehetdséget kindlnak a madaraknak, azonban gyakran eléfordul, hogy a madarak szar-
nyukkal egyszerre érintenek ketto fazisvezetot (lasd ,,1/a” ébra) és igy faziszarlatot okoznak
ill. a l1abukkal vagy szarnyukkal a foldelt szerkezeti részt és a fazisvezetdt (lasd ,,1/b” abra),
mialtal foldzarlatot okoznak. A kialakuld zarlati aram a madaraknak halélos aramiitést jelent.
A fém kereszttartok dontd tobbségben foldeltek.

1.4bra: Fazis-fazis zéarlat kialakulasa és fazis-fold zarlat kialakulasa
kbzépfesziiltségli oszlopon. Forras: Ferrer és Janss 1999,



1.3.2. Utkozés

A vezetéksodronyoknak torténd iitkozés a nehéz testii, kevésbé jol mandverezd madarfajokra
veszélyes, igy pl. a tizokra és a darura, tovabba a nagy testii gémfélékre. A problémat a veze-
téksodrony rossz lathatdsaga okozza.

1.4 A madarak aramiitésének, vezetéksodronnyal valé (itk6zésenek
elkeriilése érdekében alkalmazhaté megoldasok:

A szabadvezetékek foldkabelre torténd cserélése ill. 1étesitése.

Burkolt vagy szigetelt szabadvezetékek alkalmazasa.

Csupasz szabadvezetékek elemeinek burkolésa.

Az oszlopok fejszerkezeteinek madarvédelmi szemponta atalakitasa.

Az iitkdzés szempontjabol veszélyes KOF vezetékszakaszok vezetéksodronyainak ellata-

sa a madarak figyelmét felhivé ,,madareltéritokkel”.
o Kiiildk létesitése.

A jelen ajanlas nem tartalmaz olyan megoldéasokat, amelyek elriasztjak a madarakat ill. Iehe-
tetlenné teszik a madarak oszlopokon val6 leszallasat.

1.5 KOF halézatok létesitése

A magyarorszagi dramszolgaltatok —privatizacidjuk elétt- a KOF szabadvezeték-halozatokat
egységesen a VAT-H2 tipusterv szerint létesitették, jelenleg a VAT-H2 és a VAT-H20 tipus-
tervek szerint létesitenek: A DEMASZ esetében a haldzatok 1étesitésére kiilon tipusterv, (a
355.sz. Igazgatoi utasitas 02.sz melléklete) vonatkozik. Az egymastol eltérd megoldasok mi-
att a madarak védelme is mas-mas technoldgia alkalmazasat igényli.

Néhany példa az eltérésekre:
KOF szabadvezeték létesitése:

Az E.ON Hungaria Zrt. (tovabbiakban EHU) -a targyban hatalyos MK4-2 jelti M-
szaki Kézikonyv alapjan- eléirja a VAT-H20 tipusterv szerinti, egyrendszerii, csok-
kentett fazistavolsagl, egysikil vezetékelrendezésii, csupasz vezetéksodronyos ill.
burkolt kivitelii 1étesitéseket. Tekintve a csokkentett fazistavolsagu, egysika vezeté-
kekkel szemben madarvédelmi szempontbol felmeriilé jogos kifogasokat, az EHU
kezdeményezte a vonatkozo tipusterv kiegészitését olyan miiszaki megoldasokkal,
melyek megnyugtaté modon biztositjadk a madarak védelmét. A végleges miiszaki val-
toztatasok kidolgozasaig €s bevezetéséig jelen ajanlasban is szereplé megoldasokkal
kivanja a meglévo és épitendd szabadvezetékes haldzatait madarvédelmi szempontbol
megfelelové tenni.

Az ELMU, az EMASZ és a DEMASZ tiltja a VAT-H20 tipusterv szerinti, egy-
rendszer(, csokkentett fazistavolsagu, egysiki vezetékelrendezésii, csupasz vezeték-
sodronyos kivitel tervezését €s létesitést.



e Az ELMU és az EMASZ a VAT-H20 tipusterv szerinti, haromszogii vezetékelrende-
z¢st hasznalja az 1j 1étesitések esetén.

A kozép / kisfesziiltségii oszloptranszformator-allomasok létesitése:
e Az EHU, az ELMU és az EMASZ teriiletén a VAT-H3 és a VAT-H30 tipusterv alap-
jan
e A DEMASZ teriiletén a 357.sz. Igazgatoi utasitas 02.sz mellékletében foglaltak alap-
jan. (Nevezetesen: Transzformator csak a haldzat alatt helyezhetd el.)

A fentiekbdl is l1athatd, hogy az egyes aramszolgaltatok egymastdl eltéré miiszaki megolda-
sokat dolgoztak ki, ezért az egyes megoldasok alkalmazhatosadgaban jelentkezd kiilonbsége-
ket kiilon is jelezziik az ajanlasban. Ezzel a zoldhatdsadgok ¢és a jelen madarvédelmi ajanlést
felhasznalo aramszolgaltatok szakemberei munkajat kivanjuk megkonnyiteni. A csoportositas
elsé része az ASZ-ok altal egyarant hasznalhato, altalanosan elfogadott megoldasokat tar-
gyalja.

e Erdsaramu vezeték nem létesithetd (elkeriilendo teriilet).
Foldkabeles megoldas.
Burkolt vezeték halozat.
Univerzalis kabel (kdbelszerii szigetelt szabadvezeték).
Oszlopkapcsolok madarbaratta tétele.
Utkozések elkeriilése.
Altalanos megoldasok.

A csoportositds masodik részében az egyes aramszolgaltatok teriiletére érvényes megoldaso-
kat mutatjuk be.

Megjegyzés: Az ajanlds nem targyalja a kisfesziiltségli (0,4 kV-os, tovabbiakban KIF) hal6zatok osz-
lopaira felszerelt golyafészek-tartokat ill. a nagyfesziiltségii (132 kV-o0s) halozatok oszlopaira elhelye-
zett koltéladakat.

1.6 Kapcsolédé Dokumentumok:

e Az EHU MK4-2 jelii Miiszaki Kézikonyve a KOF szabadvezetékek létesitésére.

e VAT-H20 tipusterv és kiegészitései (Egyrendszerii, 20 kV-os csupasz ill. burkolt sza-
badvezeték haldzat attort gerincti ill. porgetett vasbetonoszlopokkal)

e VAT-H2 tipusterv (Egyrendszerii, 20 kV-os csupasz szabadvezeték haldzat fa-, vas-, és
attort gerincli vasbetonoszlopokkal)

e VAT-H3, VAT-H30 és VAT-H30 K tipustervek (Kozép / kisfesziiltségii oszloptransz-
formator-allomasok)

e Madarvédelem kialakitasa a DEMASZ teriiletén (technologiai tipizalas, 355. és 357.
sz. igazgatdi utasitas)

e Védelmi megoldasok / Madarvédelem a kozépfesziiltségii halézatokon (ELMU /
EMASZ. iranyelv)



2. Az ASZ-oknal egyarant hasznalatos technolégiai megol-
dasok

2.1 Erésaramu villamos vezeték egyaltalan nem létesitheté (sem
csupasz, sem burkolt szabadvezeték, sem féldkabel.)

Orszagosan védetté nyilvanitott teriiletek esetén. A nemzeti park igazgatésagok javaslata
alapjan a Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyi Feliigyeldségek (tovabbiakban
KOTEVIFE-k) adjak meg digitalis térképen. Foldkabel 1étesitése ott tilthatd, ahol azt je-
lentds €l6hely-védelmi indokok (az éldhely, pl. gyep bolygatiasanak elkeriilése) indokol-
jéak.

2.2 Csak foldkabel létesitheto.

Kimondottan jellemz6 a tizok lakta teriiletekre és a madarvonulds szempontjabodl kiemel-
kedo fontossagu teriiletekre (pl. egyes vizes élohelyek). A nemzeti park igazgatosagok ja-
vaslata alapjan a KOTEVIFE-k adjdk meg digitalis térképen.

A kabel szigetelt kivitelli, az aramiités veszélye nem all fenn. Koltségigénye jelentds.

A kabel arok névleges méretei az dbran lathatok, a tényleges mélység 0,7-1,2 m, szélesség
0,2-0,3 m kozott valtozik a kidsasra alkalmazott technologia fliggvényében.

Biztonsagi 6vezet nagysaga: 1,0 méter.

KOF kabel felépitése
0,3 m —
V Talajszint
77N
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g % 0,7m

A kabelarok kialakitasa



2.3 Csak burkolt szabadvezeték létesitheto.

A megoldas valasztiasa lehetséges a nemzeti park igazgatdsagok nyilatkozata, ill. a
KOTEVIFE-k szakhatosagi véleménye alapjan ill. a biztonsagi vezet csokkenthetdsége
miatti gazdasagi megfontolasokbol is.

A burkolt vezeték esetén a csupasz vezetéksodronyt olyan burkolattal 1atjak el a gyartas
soran, amely teljes értékii szigetelést ugyan nem ad, viszont meggatolja a vezetékek pilla-
natnyi Osszelitddésébdl vagy mds idegen targgyal vald pillanatnyi érintkezésébdl adodo
zavarok, aramkimaradasok (foldzarlat) kialakulasat. A burkolt vezetékek alkalmazésaval
az lizembiztonsag javithatd és a 1étesitési koltségek kartalanitasi része csokkenthetd. Bur-
kolt vezeték alkalmazasanak jelentdsége elsésorban az erdds teriileteken van. A biztonsagi
Ovezet nagysaga normal biztonsag esetén 2,5 m, fokozott biztonsag esetén 1,25 m.

A burkolt vezeték kialakitasat illetéen az ASZ-ok teriiletiikon kiilon-kiilon megoldasokat
hasznéalnak, amit a jelen pontban mutatunk be.

2.3.1 A DEMASZ teriiletén hasznalatos technolégiai megoldas

A szikitett egysikll keresztkar csak ebben az esetben alkalmazhat6. Természetesen a pa-
pucsra nincs sziikség. A szigeteld csak a TS-24-05/SV tipus lehet. Tulfesziiltség érzékeny.
Csak fas erdos illetve lakott teriileteken ajanlatos, ahol a villimot més magas targy is
vonzza. A pusztdban, mivel felkindlja magat a villimoknak, szinte minden oszlopra vé-
delmet kell telepiteni. Ez pedig tul koltséges.

2.3.2 Az EHU, az ELMU és az EMASZ teriiletén hasznalatos technolégiai megoldas

Haromszogli vezetdelrendezés a tartdoszlopokon, feszitéknél egysika. A burkolt vezeték-
nél fejszerelvényes szigeteldt kell hasznalni. A fejszerelvény vezetéket megfogd bolesd és
szoritd része milanyagbol késziil ill. haszndlhaté még fejszerelvénnyel ellatott miigyanta
szigeteld is. (A csupasz fém rész a vezetéksodrony burkolata miatt fesziiltség ald nem ke-
riil.) Kedvezdtlen lizemi tapasztalatok és a gyartokkal tortént egyeztetés eredményeképpen
sem csupasz, sem burkolt el6formazott kotés nem hasznéalhatd. Fokozott biztonsag esetén
tartooszlopndl burkolattal ellatott leesés-gatlot kell alkalmazni, a szigeteld kettdzése nem
megengedett.
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A vezetéksodronyokra felszerelt szerelvények burkolattal vannak ellatva, atszirds tipusu-
ak. A talfesziiltség levezetésére ivvédo szarvak ill. talfesziiltség-korlatozok keriilnek fel-
szerelésre. [vvédé szarvnal a kereszttarté madarvédd papuccsal burkolasra keriil. Az fvvé-
do6 szarvak atszlros szerelvényeit, a tulfesziiltség-levezetd csatlakozd szerelvényét madar-
védo sapkaval kell ellatni, magat az ivvédd szarvat —funkciondlis okok miatt- burkolni
nem lehet. A vezeték burkolatanak megbontdsat, a burkolat eltavolitasat a technoldgiai
szempontbo6l indokolt helyekre korlatozzuk. (Csavaros végfeszito, tulfesziiltség-levezeto.)
Szikrakoz alkalmazasa esetén a kereszttartét foldelni és madarvédd szigeteld papuccsal
burkolni kell.
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Burkolt kiviteldi 4&t-  Szigeteld sapka ivvédd Tulfesziiltség- Madarvédd sap-
szurds szerelvény szarvhoz levezetd csatlakozo ka
szerelvénye

2.4 Univerzalis kabel létesitése

Az univerzalis kabel egyarant alkalmazhat6 foldkabelként €s szabadvezetékként is. A biz-
tonsagi Ovezet az univerzalis kabel alkalmazéasaval jelentdsen csokkenthetd. A biztonsagi
Ovezet nagysaga a tartoszerkezeten elhelyezett univerzalis kabel esetén 0,5 méter, a foldbe
elhelyezve 1,0 méter.

A kabel teljes értékil szigeteléssel van ellatva, igy aramiités veszélye nem al fenn.
Hatranya, hogy a bekertilési koltsége viszonylag magas, ezért eseti koltségviselési egyez-
tetést igényel az illetékes ASZ-szal.

Az univerzalis kéabel a tipusoszlopokon elhelyezhetd, az alkalmazott specidlis szerelvé-
nyek biztositjak mind az lizembiztonsagot, mind pedig az életvédelmet.



Kisérleti jelleggel az EHU és az EMASZ teriiletén mar iizemelnek ilyen vezeték-
szakaszok.

KOF és KIF vezeték kozos oszlopon Az univerzalis kabel felépitése

2.5 Leagazasok aramkoétéseinek létesitése burkolt vezetékb6l

Csak FAM szoritoval ellatott burkolt vezetékbdl késziilnek. Elhelyezésiik csak a keresztkar
alatt.

Leagaz6 aramkotés



2.6. Oszlopkapcsolék madarbaratta tétele

2.6.1 Kiiil6 hely létesitése

A nyitott oszlopkapcsolok burkolattal —miiszaki okok miatt- nem lathatok el. Az oszlop-
kapcsolok az oszlop csucsan ill. térzsén is elhelyezkedhetnek.

Az oszlopkapcsolot —igény esetén- kiiild hellyel lehet ellatni. Ebben az esetben a feszitd ke-
resztkarra kell felszerelni a kitil6t mindkét oldalon. A ragadozé madarak és golyak varhatéan
rendszerint erre fognak kiiilni. A kisebb, takarasba beiild madarak pusztulasanak elkeriilésére
egyelére nincs megoldas. Jelentdsen lecsokken a kisebb madarak elhullasa és az iizemzavari
mitkddések szama is, mert ha ragadozo6 il a kiiild helyen, akkor kisebb madar nem fog arra az
oszlopra iilni. Ha pedig nem {il ragadozd, akkor a legtobb faj szivesebben {il ki a magasabb
helyre (kivéve pl. a baglyokat, amelyek szeretnek takardsba beiilni). Tehat varhato, hogy a
kuvik megpréobal betilni a kapcsold vasszerkezetei kozé. A javasolt szerkezet a szigeteld to-
vén tul még felkinal két buvohelyet, amelyek kialakitasa olyan, hogy tavol tartja a madar
szarnyat a fesziiltség alatti részektdl. Ez csokkenti az elhullasok szamat.

Az oszlopkapcsolok szaméanak csokkentésére az ASZ-ok akciokat inditottak.

Az oszlopkapcsolok aramkdtései FAM szoritoval ellatott burkolt vezetékbol késziilnek (EHU
és DEMASZ).

2.6.2 Zart oszlopkapcsolok alkalmazasa
A zart oszlopkapcsolok a madarakra nem veszélyesek, azonban 1étesitési koltségiik nagyon
magas. Csak indokolt esetben alkalmazhatok.




2.7. Utk6zés elkeriilése a vezetéksodrony lathatéva tételével

A megoldas lényege, hogy KOF vezetéksodronyokra kiilonbdzd eszkozoket szerelnek fel,
amelyek a vezetéksodronyt lathatova teszik. A vezetékelrendezéstol, oszlopkoztdl, madar-
vonulastol fliggden kell, ezeket az eszkozoket elhelyezni.

2.7.1 FireFly
Hatésat forgd mozgasaval, fényvisszaverd és fluoreszkalo képességével fejti ki, igy figyel-
meztetve a madarakat az akadalyra.

2.7.2 Madarriaszté spiral
A vezetéksodrony lathatosagi méretét noveli meg. Milanyagbol késziil.
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2.8 Altalanos megolddsok az dramiités elkeriilésére

2.8.1 Burkolas
A megoldas 1ényege, hogy a madarak két kiilonbozd potencialon levd részt egyidejlileg ne
tudjanak megérinteni. Ez lehetséges:

e a fesziiltség alatt allo részek (pl. csupasz vezetéksodrony illetve ezzel fémesen kap-
csolodo szerelvények) burkolasaval, azaz meggatoljuk a madar hozzaérését a fesziilt-
ség alatt all6 részekhez. Ilyen megoldas a szigetelokre madarvédo boritas felszerelése,
a csupasz vezetéksodronyokon kiegészitd burkolat vagy egyes szerelvények esetén a
szigetel6sapka alkalmazésa (lasd EHU burkolt vezeték kialakitéasa.)

e a foldelt fém szerkezetek burkolasaval. Ebben az esetben a madarakat elszigeteljiik a
foldelt fém szerkezetektdl, mialtal meggatoljuk a foldzarlat kialakuldsat. Kereszttar-
tok esetén madarvédo papucsot alkalmazunk. A megoldas a feszité oszlopokon, a ke-
reszttartd kialakitds bonyolultsdga miatt nem hasznalhato, tartéoszlopokon a papucs
pontos beszabasara figyelmet kell forditani. Fokozott biztonsagi kovetelmények ese-
tén burkolt kivitelii leesés-gatlokat tudunk alkalmazni.

= -

Szigetelore, vezetékre valo burkolat Kereszttartora valo burkolat

2.8.2 Tavolsagok megvalasztasa

Az aramiitések a madarak testméreteihez igazodo fazis-fold illetve fazis-fazis tavolsagok cél-
szerii megvalasztasaval is elkeriilhetk. Tekintve, hogy az egyes ASZ-oknal mas-méas megol-
dasok tipizaltak, tovabba a tavolsagi méretek novelése, egyedi (nem tipus) fejszerkezetek
alkalmazésa a 1étesitési koltségekre nagy mértékben kihat, ezért az egyes madarfajok el6éfor-
dulasa fiiggvényében kell a legcélszeriibb megoldast kivalasztani.

A burkolatok felszerelésével elérhetjiik, hogy az oszlopokra raiil6 illetve azon forgol6éd6 ma-
darak testrészeikkel egyszerre ne tudjak megérinteni a fesziiltség alatt levo részeket (fazisve-
zetOt) és a foldelt szerkezeteket, mivel ezek tdvolsagat a burkolatok alkalmazasaval megno-
veltiik.

A fazis-fazis illetve fold-fazis potencialkiilonbségek mértékado tavolsagat, gyakorlatilag a
madarak szarnyfesztavolsagat 1500 mm-nek valasztottuk, amely érték megfelel , A
ragadozomadar-védelem javasolt gyakorlati megoldasai elektromos vezetékeken” c¢. APLIC
1996-ban megjelent kiadvanyban kozolt 1524 mm-es értéknek. Az ennél nagyobb fesztavol-
sagi madarak (pl. parlagi sas) esetén —a burkolatok szamanak ndvelése helyett mar célsze-
rlibb mas technologiai megoldast valasztani.
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3 EHU teriletén alkalmazott megoldasok

3.1 Oszlop-transzformator allomasok kialakitasa (az ELMU és
EMASZ teriiletén is alkalmazhato)

Az oszlop transzformator-allomasra a gépet -a VAT-H3 ill. VAT-H30 tipusterv szerinti
mobdon- a kedvezdbb oszlopterhelés miatt a feszitd szigetelokkel ellentétes oldalon helye-
zik el végponti allomas esetén. Atmené allomasnal a transzformator a halozat alatt keriil
felszerelésre. Az oszlop teteje a ragadoz6 madarak szdmara szabad. (A madarak mind a
kereszttartora, mind pedig a szigeteldre, mind a burkolt fazisvezetdre ra tudnak iilni, hozza
¢rhetnek.

A VAT-H30 szerinti OTR 4llomasoknal a feszit6oszlopokon —a madarak védelme érdeké-
ben- minden egyes leszalld primer vezeték burkolt vezetékbdl késziil. Amennyiben a tal-
fesziiltség korlatozd az oszlopcesucsban helyezkedik el, akkor azt madarvédd sapkaval kell
burkolni. A talfesziiltség korlatozé a nagyfesziiltségli biztosito aljzatban is lehetséges.

Anyagigény: burkolt (BSZV) vezeték.

m

]
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3.2 VAT-H20 tipusterv szerinti, cs6kkentett fazistavolsagu, egysiku
vezetékelrendezésl, csupasz vezetéksodronyos halézatok burko-
lasa

Ennél a tipusterv szerinti megoldasnal a problémadkat a viszonylagosan kicsi (750 mm-es)
fazistavolsag okozza, amely a madarakat mind a fdzis, mind pedig a foldzarlat kialakulas
szempontjabol veszélyezteti. A bemutatasra keriild megoldasokkal a madarak megvédhetok.
Azokon a védett természeti vagy Natura 2000 teriileteken, ahol a zoldhatosagok eldirjak vagy
a vonalbejaradsok sordn madar-elhullasokat észlelnek, ott az alabb bemutatott elvek alapjan
madarvédelmi eszkozoket kell felszerelni a halozatra, ezzel biztositva a madarak védelmét, az
energiaszolgaltatas biztonsagat, a fold-, ill. faziszarlatok elkertilését.

Megjegyzés:
A bemutatésra keriild madarvédd burkolat tipus alkalmas az EHU szolgaltatasi teriiletén leg-
gyakrabban alkalmazott porcelan (ET 20, ETS 20) ¢s miigyanta (TS 24-05, TS 24-02) szige-

telokhoz.
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3.2.1 Tarto, saroktarto oszlopok (normal biztonsag, egyes felfiiggesztés)
VAT-H20: 20-1-009 (attort gerincli vasbetonoszlop); 20-1-059 (porgetett vasbetonoszlop)

Mindharom fazisvezeto szigetelgjét el kell latni 1-1 madarvédelmi burkolattal, a kozép-
so fazisvezetot el kell latni kiegészité (potszalra valé burkolatokkal), igy kozépen a bur-
kolat hossza: 2000 mm, a széleken 1000-1000 mm, a kereszttartot teljes hosszban le kell
burkolni.

Anyagigény oszloponként: 1 készlet (3db) madarvédd burkolat a szigetelokre.
2 db kiegészitd (potszalra valo) burkolat a kozépsd fazisvezetore
1 db burkolat (madarvédé papucs) a kereszttartora

750 750

<

Tartéoszlop egyés felfiiggesztéssel

A fazisvezetok szigeteldinek burkolasa

w

—

Ko6zépso fazisvezetd meghosszabbitott burkoldsa

A megoldassal a fesziiltség alatt levd fazisvezetdk ill. a foldelt kereszttartd kertil elburkolés-
ra. A madarak atlagos méreteit (szarnyfesztavolsag max. 1500 mm), az oszlop fejszerkezetén
vald forgolodasukat, helyezkedésiiket figyelembe véve, biztonsaggal megallapithato, hogy
azok mind a leburkolt kereszttartéra, mind pedig a szigeteldre és fazisvezetdre ra tudnak tilni.
Az 1500 mm-nél nagyobb szarnyfesztavolsdgi madarak eléforduldsa esetén egyedi vizsgalat
sziikséges a megvaldsitando technoldgiai megoldasrol.
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Az alabbi elemzés a madarak beiilési lehetOségeit vizsgalja a fazis- ill. a foldzarlatok elkerii-
1ésével. A méretek, tavolsdgok elemzését sikban végeztiik el, a madarak magassagat is figye-
lembe vevo térbeli elemzés még nagyobb biztonsagot ad a nagyobb madarak szdmara is.

Amennyiben a madar a kozépso fazisvezeto szigeteldjének a burkolatéra iil le, akkor a
két sz¢E1s6 fazisvezetd csupasz részét kell figyelembe venni, amelyek egymastol 1803
mm-re helyezkednek el, ez jéval nagyobb, mint a madarak figyelembe vett 1500 mm-
es szarnyfesztavolsaga, emiatt kizarhat6 a faziszarlat veszélye.

Amennyiben a madar a burkolt kereszttartora il le, tehat a sz¢€ls6 és a kdzépso fazis-
vezetd kozotti szakaszra, akkor a sz€lsd és a kozépsod fazisvezetdt kell figyelembe
venni. A sz€lsd csupasz része a madartdl min. 559 mm-re, a kozépsé 1118 mm-re ta-
lalhatd. A madar ugyan a sz€Iso fazist konnyen megérintheti, azonban a kdzépsé fazis
megérintésé¢hez, mar joval nagyobb kinyulasra lenne sziiksége, mint a madarak fesz-
tavjanak fele (1500/2=750 mm), emiatt a faziszarlat veszélye nem all fenn.
Amennyiben a madar a burkolt kereszttartéra vagy valamelyik sz¢ls6 fazisvezetd szi-
geteldjének burkolatara il le és a szélsd fazisvezetd csupasz részét érinti meg, ami to-
le 500 mm-re helyezkedik el, ami kisebb ugyan, mint a madarak fesztavjanak fele
(1500/2=750 mm), azonban a kereszttartd burkoldsa miatt foldzarlat veszélye nem all
fenn, tovabba az azonos potencial miatt a faziszarlat is kizarhato. A k6zépso €s a szél-
sO fazisvezetd csupasz része egymastol 1677 mm-re helyezkedik, ez nagyobb, mint a
madarak fesztavja (1500 mm), emiatt kizarhato a faziszarlat veszélye.

20 20

Kiegészit6 burkolat
csak a kozépsd
fazisvezetbre

Madarvédo burkolat
mindharom
szigetelGre

Fazisvezets csupasz

A burkolatok elhelyezése
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Kereszttart6 burkoldsa madarvédo papuccsal

3.2.2 Tarto, saroktarto oszlopok (fokozott biztonsag, leesés-gatloval)
VAT-H20: 20-1-011 (4ttort gerincii vasbetonoszlop); 20-1-061 (pdrgetett vasbetonoszlop)

A megoldas a 6.1 pontban kozoltt6l csak a leesés-gatlok felszerelésében tér el, azaz eb-
ben az esetben is mindharom fazisvezeto szigetelojét el kell latni 1-1 madarvédelmi bur-
kolattal, a kozépso fazisvezetot el kell latni kiegészito (potszalra valé burkolatokkal), igy
kozépen a burkolat hossza: 2000 mm, a szélen 1000-1000 mm, a Kkereszttartot le kell
burkolni. A kereszttartok kiilsé végeire burkolt Kivitelii leesés-gatlot kell felszerelni.

Anyagigény oszloponként: 1 készlet (3db) madarvédd burkolat a szigetelokre.
2 db kiegészitd (potszalra valo) burkolat a kozépsd fazisvezetdre
1 db burkolat (madarvédd papucs) a kereszttartora
2 készlet leesés-gatlo

(A megoldassal a fesziiltség alatt levd fazisvezetdk ill. a foldelt kereszttarto, foldelt leesés-
gatlo keriil elburkoldsra. A madarak atlagos méreteit (szarnyfesztavolsag max. 1500 mm)
figyelembe véve, azok mind a leburkolt kereszttartora, mind pedig a szigeteldre és fazisveze-
tore ra tudnak iilni. Az 1500 mm-nél nagyobb szarnyfesztavolsagu madarak eléforduladsa ese-
tén egyedi vizsgalat sziikséges a megvaldsitando technologiai megoldésrol.)

750 _1_ 750

Tartooszlop leesés-gatloval Burkolt kivitelli leesés-gatlo

3.2.3 Tarto, saroktarto oszlopok (fokozott biztonsag, kettos felfiiggesztés)
VAT-H20: 20-1-010 (4ttort gerincii vasbetonoszlop); 20-1-060 (pérgetett vasbetonoszlop)

Uj 1étesitések soran a fokozott biztonsagot leesés-gatlok alkalmazasaval kell biztositani (Iasd
6.2 pont).
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Amennyiben a madarak védelme egy adott helyen utélagos madarvédelmi burkolatok elhe-
lyezését igényli, akkor a meglévd tartd, saroktartd oszlopok kettds felfiiggesztéseit at kell
alakitani leesés-gatlés megoldasra (lasd 6.2. pont). (Ehhez a potszalakat, a masodik szigete-
16ket az oszlopokrol le kell szerelni.)

750 750
=200 L | 750 750

101 ()1

N T —-> N

—3
=

Tartooszlop szigeteld kettdzéssel Tart6oszlop leesés-gatloval

3.2.4 Vonali-, sarok- és végfeszito-oszlopok (normal és fokozott biztonsag)
VAT-H20: 20-1-101 (vonali és végfeszit3), 20-1-102 (sarokfeszit6), 20-1-109 (fazisforgatas)
(attort gerincii vasbetonoszlop); 20-1-151 (vonali és végfeszitd); 20-1-152 (sarokfeszitd), 20-
1-159 (fazisforgatas) (porgetett vasbetonoszlop)

Feszitdoszlopokon minden egyes aramkotés burkolt vezetékbdl késziiljon!

Az aramkotések koziil lehetdleg csak a kozEépsd dramkdtés menjen feliil. Nagyobb nyomvo-
naltorések (~90 fok) esetén szélsd dramkotés is mehet feliil. A kereszttartd €s szigeteld burko-
lasa nem sziikséges (de lasd még a 4.1 pontot is). Mivel a fazisvezetdkre csatlakozo szerelvé-
nyek a fazisvezetvel azonos potencidlra keriilnek, igy fennallhat a madarakon keresztiil ki-
alakulo foldzarlat veszélye, ezért elsdésorban burkolattal ellatott, atszro6s tipust aramkotése-
ket kell hasznélni, a csupasz szerelvények alkalmazésa esetén azokat burkolni kell.
Anyagigény: burkolt (BSZV tipusu) vezeték, burkolattal ellatott szerelvények.

(A madarak mind a kereszttartora, mind pedig a szigeteldre, mind a burkolt fazisvezetore ra
tudnak iilni, azokat egyszerre érinthetik.)

a4 ..250

| 1000 ||| 1000

Aramkdtések vezetési elve feszitboszlopokon
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3.3. VAT-H2 szerinti egysiku elrendezésii, normal fazistavolsagi halézatok

A fazistavolsag tartooszlopok esetén 1100 mm, a fokozott biztonsagnal (a szigeteld kett6zé-
sénél) a legkisebb tavolsag 600 mm.
Az oszlopok lehetnek attort gerincli vasbeton-, racsos vas- €s faoszlopok.

200

.

Tartéoszlop

250

!_1000‘ mo_%'

Feszit6 oszlop

Azokon a védett természeti vagy Natura 2000 teriileteken, ahol a zoldhatosagok eldirjak vagy
a vonalbejarasok soran madar-elhullasokat észlelnek, ott a 3.2.1 pontban bemutatott elemzési
elvek alapjdn madarvédelmi eszkozoket kell felszerelni a halozatra, ezzel biztositva a mada-
rak védelmét, az energiaszolgaltatas biztonsagat, a fold-, ill. faziszarlatok elkeriilését.
A megoldasi lehetéségeket lasd részletesen az ELMU ,,Védelmi megoldasok” c. iranyelv-
¢ében.:

e afoldelt fém kereszttartokra madarveédo szigeteld papucsok (foldelt tartdoszlopoknal)

e a szigetelOkre madarvédd burkolatok

o aszigeteld kettdzése helyett burkolt leesés-gatlo

e burkolt vezetékbdl készitett dramkotés (feszitdoszlopoknal)
A foldeletlen faoszlopoknal a foldzarlat veszélye nem all fenn.

Amennyiben a fenti megoldasok nem bizonyulnak elég hatékonynak, ugy 0j megoldésokat

kell keresni, azonban annak bevezetése eldtt azt egyeztetni kell az illetékes természetvédelmi
¢s technoldgiai szakemberekkel.
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3.4. VAT-H2 szerinti haromszog elrendezésii, normal fazistavolsagi halé-
zatok

A vizszintes sikban levé fazisok tavolsaga tartdoszlopok esetén 1700 mm, a fokozott bizton-
sagndl (a szigeteld kettdzésénél) a legkisebb tavolsdg 1200 mm. Mivel az atlos tdvolsag 1530
mm, €s ez nagyobb, mint a madaraknal figyelembe vett 1500 mm szarnyfesztavolsag, ezért
nem veszélyes.

Az oszlopok lehetnek attort gerincli vasbeton-, racsos vas- €s faoszlopok.

Madarelhullasi problémak esetén a védelmi megoldasi lehetdségeket illetden lasd a 3.3. pon-
tot.

50

250

30 30

Tart6oszlop

00 |

Feszit6 oszlop
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4. A DEMASZ teriiletén alkalmazott megoldasok

4.1 FESZITO OSZLOPOK

A feszitd oszlopok kereszttartdinak burkolattal valo ellatasa kevéssé hatékony. Alapelv ezért
az, hogy tegylik az oszlop tetejét a ragadoz6 madarak szamara biztonsagos beiild hellyé. A
feszitd oszlopokon csak Burkolt Szigetelt Vezetékkel (tovabbiakban BSZV) lehet aramkotést
létesiteni. A mozgathaté mobil dramkdotéseket csak a kereszttartd alatt lehet elhelyezni. Rit-
kan kivételes esetben az oszlop tetején is atmehet egy aramkotés de ezt csak TS-24-05/SV
tipusu szigeteldvel lehet rogziteni. Mdas szigeteld hasznélata nem biztonsagos a madarak sza-
mara.

4.2 Oszlop-transzformator allomasok és kabeles leagazasok

Az oszlop transzformator-allomason a gépet csak a halozat, azaz a feszitd szigetelok alatt
lehet elhelyezni. (mind végpont, mind dtmend allomas esetén.). Ugyanez vonatkozik a kabe-
les ledgazasra,. Kabeles ledgazasok elétt az oszlopkapcesolot fiiggdlegesen szintén a vezeték
alatt kell elhelyezni.

Transzformator elhelyezés Kabel leagazas

4.3 Aramkétések alkalmazasa

Minden mozgathaté mobil dramkd&tést a felsé kereszttarto alatt szabad elhelyezni. Feliil csak
egy szal BSZV helyezhet6 el fixen a TS-05/SV szigeteldre, abban az esetben, ha az oszlop
olyan sok kotést tartalmaz, hogy hely hianyaban alul nem lehet mindet elhelyezni. Ez még
nem zavarja a ragadozokat. A mobil kotések terelésére és csatlakozasara FAM fejes szigete-
16t kell alkalmazni. Ezek feje egy 25cm-es rud csupaszon van. Ezt fliggdlegesen fejjel lefelé
kell szerelni. Ugyanis ebben az esetben csak kis madarak veréb méretliek tudnak raiilni, ame-

19



lyek szamara nincs veszély. A nagyobb méretii madarak szamara, amelyek ebben a kereszt-
tarto alatti térben szeretnek tartozkodni, a méretek és a BSZV miatt szintén nincs veszély.

Aramkotések elhelyezése

4.4 Terelblapok alkalmazasa feszito szigetel6kon

Ezt a megoldast csak akkor kell alkalmazni, ha az illetékes zoldhatosag kiilon eldirja (olyan
oszlopok esetén, amelyeknél bizonyitott, hogy védett madarak pusztulasat okozza). Kotelezo
alkalmazni viszont tavolsagnoveld kozdarabbal kiegészitve golyafészek 300méteres korzeté-
ben minden feszitdé oszlopon, beleértve az oszlopallomdst is. Nem javasoljuk mindeniitt al-
kalmazni, mert jelentds koltségnoveldk.

A terel6lap egy olyan miianyag lap, aminek a rendeltetése, hogy amikor a nagy szarnyfeszta-
vl madar raszall a feszitd keresztkarra a szarnya végével ne érjen hozza a végfeszitéhoz. A
végfeszitdt mindig ugy kell felhelyezni, hogy a vezetékszoritd része a vezeték alatt legyen.

A miianyag tereldlapot a feszitdszigetelore az utolsé borda elé kell felhelyezni.

Terel6lap elhelyezése feszito szigetelon
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tawal sagtartd willas ledzdarab Tereldlap

Golya védelme tavolsagtartoval és terelolappal

4.5 Tarté oszlopok

4.5.1 Sziikitett egysiku kereszttarto 700-750mm fazistavolsaggal
Ez a tipus csupasz vezeték esetén nincs alkalmazasban.

4.5.2 Egysiku tarté alkalmazasa

1300 1300 ‘

Kétféle védelmet lehet alkalmazni a papucs burkolatot vagy a szigeteldfej és vezeték elburko-
lasat. A DEMASZ a szigetel6fej és vezeték elburkolasat preferalja. Megbizhatobb és maga-
sabb védelmet biztosit, mint a madarvédd papucs. A szigeteldfej és vezeték burkolat alkal-
mazasa szigeteld tipustdl fligg. Ha a szigetel6 miianyag akkor csak a k6zépso fazist kell le-
burkolni. Ha T vagy TS tipust (fém talptl) porceldnszigetelérdl van sz6 mind a harom fazist
el kell burkolni. A két védelmet egyiitt alkalmazni felesleges €s a koltsége miatt tilos.
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SP45.3 burkolat szigetelﬁfej és w;eeten T20 sigel6 esetén

4.5.3 Madar tavoltarté haromszog elrendezésii tarto

A megoldas atmeneti, mert annak ellenére, hogy csokkenti az elhullasok és egyben az ilizem-
zavarok szamat nem madarbarat, altaldban nem tud a madar beiilni. Eléfordul, hogy fiatal
egyedek mégis be akarnak iilni, mert a kozelben €lelemszerzési hely van. Ilyen esetben, ha a
zoldhatosag eldirja, alkalmazhatd SP45.3 burkolat a két széls szigetelon.

£00

<
| 400 Fedle
450

1500

méretek felszerelt madar tavoltarté

4.5.4 Madarbarat miianyag kereszttarto
(Fejlesztés alatt az ISO-NET Kft és az OMEGAPLAST Kft-nél, iizemi probak a

DEMASZ-nal)
A madar tavoltarto kart fogja levaltani.
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Haromszog elrendezésti fejszerkezet. A szigetelOt, a kereszttartot €s a cstcstartot ugy egyesi-
tették, hogy elmarad az eddigi szokdsos szigeteltest. A harom egyforma kart tivegszal erdsi-
tésli epoxigyantabol készitik. A tarté keresztkar 5°-os nyomvonaltdrési szoget bir ki.

A madarakat sem a fold-, sem a faziszarlat veszélye nem fenyegeti. A térbeli elrendezés és a
teljesen szigetelt tartok kizarjdk azt, hogy egy madar barmelyik testrészével egyszerre két
kiilonb6z6 potencidlti pontot érintsen.

Az egy sikban levé fazisok tavolsaga a tartdoszlopokndl 1600 mm. A kozépso fazis fliggdle-
ges tartdja nem engedi a legnagyobb szarnyfesztdvii madaraknak sem a két széls6 vezeték
egyszerre torténd érintését. A feszitd keresztkar jelenleg fejlesztés alatt all.

Iadar szarny tavoltartd wezettkmnegfogd
L
&00 1310
FA LI
1 Z0 [+
]
Fém rigzita
Ilia bear

&00 300
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5. Az ELMU — EMASZ teriiletén alkalmazott megoldasok

Uj kozépfesziiltséati haldzat létesitéséhez

VAT-H20-ban szerepld, kis fazistavolsagh egysikil vezetSelrendezést nem szabad tervezni;

Alloszigetelds halozat esetén a fejszerkezeteket ugy kell megvalasztani, hogy a legkevesebb
burkolésra legyen sziikség;

Allészigetelds halozat létesitésekor az dramkotés burkolt vezetd felhasznalasaval késziiljon, tereld
szigetelok esetén a burkolt vezetd megfogasara alkalmas TS 24-05/SV tipusu szigetel6t kell
alkalmazni;

Meglévd halozatok esetén

Fejszerkezet atalakitas (allapottol fliggben tartdszerkezet csere) (pl.: az aramkotés tereld
szigeteldjének athelyezése, vagy megsziintetése);

Az egyes fejszerkezetekre vonatkozdan a legkedvezébb védelmi méd megvalasztasa a tipustervi
rajzoknal megadottak szerint torténjen;

Aramkotések, leagazé aramkotések védelmét vagy a megadott anyagok felhasznalasaval, vagy -
bonthat6 vezetdkotések esetén - burkolt vezetékdarabbal kell megvalositani;

Burkolatok, vagy vezetékvédok felhelyezése eldtt a ledgazd kotéseket célszeri megbontani,
athelyezni ugy, hogy a burkolaton kiviil keriiljenek; - ilyen esetben 0j csavaros ledgazo szerelvényt
kell felhasznalni, vagy adott esetben FAM leagazdval kell az aramkotést elkésziteni.

Az Osszedllitisban nem szerepld, egyedi fejszerkezeteknél a helyszinen kell meghatarozni a
megfeleld védelmi kialakitdst és a sziikséges anyagokat.
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5.1. Uj létesitéseknél alkalmazandé megoldasok

VAT-H20 fejszerkezetek Alkalmazandé

megoldasok

|

1 Mindharom szigetel6re
. 1 madarvéds burkolat

800

700

TBHe, SBHe 20-1-004

Tartd, saroktarté betonoszlop, haromszogl vezetéelrendezés, egyes
felfiggesztés

2 i Minden szigetelbre

! madarvéds burkolat
700 TT

800

a

pun.

TBHk, SBHk 20-1-005

Tartd, saroktarté betonoszlop, haromszogl vezetbelrendezés, kettés
felfliggesztés
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Fejszerkezet: TBEe
SBEe

> U létesités esetén
egysiku
vezetbelrendezés nem
alkalmazhato!

» Meglévd vezeték
esetén:

e mindharom
szigetel6re madarvédd

TBEe, SBEe 20-1-009

burkolat;

Tartd, saroktartd betonoszlop, egysiku vezetéelrendezés, egyes
felfliggesztés

r‘—?%%*-—-"s—o-ﬂ Fejszerkezet: TBEk

ﬁ?f{l_ﬂ]—ﬁ_ nﬂ' SBEk

= mam o

!

> Uj létesités esetén
egysiku
vezetbelrendezés nem
alkalmazhato!

» Meglévd vezeték
esetén:

e minden szigetel6re
madarvédd burkolat;

TBEK, SBEk 20-1-010
Tartd, saroktartd betonoszlop, egysiku vezetéelrendezés, kettés
felfiggesztés
| P s TBH2t Mindharom szigetel6re

SBH21

-!-YL
1 —
i
TBH2I, SBH2I 20-1-006
Tartd, saroktartd betonoszlop, haromszogli vezetéelrendezés -

leesésgatloval

madarvédo burkolat;
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750 _1_ 750

Fejszerke zet: TBE!

SBEI

TBEI, SBEI

20-1-011

Tartd, saroktarté betonoszlop, egysiku vezetéelrendezés - leesésgatloval

> U létesités esetén
egysiku
vezetbelrendezés nem
alkalmazhato!

» Meglévd vezeték
esetén:
e mindharom

szigetel6re madarvédd
burkolat;

Fejszerkezet: FBEe

1000 1000

i

FBEKk

FBEe, FBEKk (180°-150°)

20-1-101

Vonal- és végfeszité betonoszlop, egysiku vezetéelrendezés, egyes

(kettds) felfliggesztés

» Meglévl vezetéknél:
e Akobzépso fazis
aramkotésének és a
terel6szigetel6 burkolasa;

e 60 cm-nél révidebb
szigetel6lanc esetén
annak vezeték felé esé
végére kuszout néveld
gallér felhelyezése

1L00 o 1400 i Fejszerkezet: SFBEe
L i SFBEK
i 5
' m
SFBEe, SFBEk (150°-90°) 20-1-102

Sarokfeszité betonoszlop, egysiku vezet6elrendezés, egyes (kett6s)

felfiggesztés

» Meglévl vezetéknél:
o Akobzépsé fazis
aramkotésének és a
terel6szigetel6 burkolasa;

e 60 cm-nél révidebb
szigetel6lanc esetén
annak vezeték felé esé
végére kuszout néveld
gallér felhelyezése

?‘;::—’} ?'—:.:r%
Ei

14!

Fejszerkezet:
ﬁ\ iFBEFSZKv

| (20-1-017)

-ASZK
-0TL

(FBE) - SZKV/(180°-150°)

20-1-103

Vonal- és végfeszité betonoszlop, egysiku vezetéelrendezés -
oszlopkapcsoloval

> U létesités esetén
végfeszité oszlopon
fuggbleges helyzeti
oszlopkapcsolot kell
alkalmazni;

» Vonalfeszitésnél- uj
létesités és meglévd
vezeték esetén egyarant
- UlBhely kialakitdsa az
OK felett, amely véd a
madarak Urulékétdl
(az egyes OK tipusoknak
és feler@sitésiiknek
megfeleléen).

27




10

TBE
SBE.

M

(20-1-009...11) R

-L2SZKV
L2ASZK
-L20TL ! |

Ih
i
|

11 ||

TBE- (SBE) L2SZKV

20-1-014-

Tartd, saroktartd betonoszlop, egysiku vezetéelrendezés - leagazas

oszlopkapcs

oloval

> U létesités esetén
egysiku
vezetbelrendezés nem
alkalmazhato!

» Meglévd vezeték
esetén:

e Madarvédo burkolat
az atmend vezeték
szigetelbire

e Szukség esetén a
leagazo kotések
athelyezése a madarvédo
burkolaton kivdl;

e Aleagazé
aramkotések burkolasa.

11

Fejszerkezet: (FBE)-K

(20-1-101)

g | l
- 11' lii
S| |4
m
| [
(FBE)-K 20-1-107-

Végfeszitd betonoszlop, egysiku vezetSelrendezés - kabelcsatlakozassal

> Uj létesitésnél:
o A tulfesziltség
korlatozot
tamszigetel6ként
beépiteni;
e Halehetséges, a
kabel felvezetése a
rafeszités oldalan legyen,
igy az aramkotések
kozvetlen a
tamszigetel6hdz
csatlakozhat;

» Meglévé vezetéknél:

e Madarvédod burkolat a
terel6szigetel6re;

e az aramkotés
burkolasa a végelzaroig.
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2300

Fejszerkezet: (

( 20-1-101¢és
20-1- 104

SZKVf
F
2 OTLf

)—K

FBE SZKVf K

20-1-108-1

Végfeszitd betonoszlop, egysiku vezetbelrendezés - foldelbkéses

oszlopkapcsoléval, kabelcsatlakozassal

> U létesités esetén
végfeszitd oszlopon
fliggbleges helyzeti
oszlopkapcsoloét kell
alkalmazni - ebben az
esetben a kabel
felvezetése a rafeszités
oldalan torténjen;

» Vonalfeszitésnél- Uj
|étesités és meglévd
vezeték esetén egyarant
- UlBhely kialakitasa az
OK felett, amely véd a
madarak Uriléekétol
(az egyes OK tipusoknak
és felerdsitéstiknek
megfeleléen), ezen

tulmendéen, ha szikséges,

az aramkotés burkolasa a
kabelvégelzaroig.

13

Fojszerkezet: (FBE’ ) -

FBEK

1 . .
'l Tereloszigetelo:

1
1l 1s-26-03, 120,
\§)  FST 20190
| 20-4-001...
il
i,
fil
i
m

20-1-109

fazisforgatas

Vonal- és végfeszité betonoszlop, egysiku vezetéelrendezés -

Az dramkotések burkoldsa
teljes hosszban, valamint a
kereszttartén 1évé
terel6szigetel6 burkolasa.

29




5.2. Meglevo halozatok utolagos madarvédelmi megoldasai

| .|' 'llﬂ ! ®
) I

SBE-130 2-00009

Saroktarté betonoszlop, egysiku vezetéelrendezés

VAT-H2 fejszerkezetek Alkalmazando
megoldasok
1 Minden szigetel6re
' {6) madarvéds burkolat
®
i S
2 | ®)
pa i (‘\_
== U -
| ||Qf|| : s
. Il}{‘jhlI '.U'u <é)
L asqf]liiMesal
%ﬂ U1 ®
M1 im N
I|I|J|I . 'B.".I e t l}
'ﬂ 'I | IIp||| |
SBH-130 2-00007
Saroktarté betonoszlop, haromszogli vezetéelrendezés
2.

Minden szigetel6re
madarvédd burkolat
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FBH-180

2-00010

Feszitd betonoszlop, haromszdgi vezetbelrendezés

» Az oszlopcsucson a
terelészigetel6 és
aramkotés védelme:

e madarvédd burkolattal;

e bonthaté aramkotés
esetén (pl.: MP feszit6
esetén) burkolt
vezetékdarabbal -
megfelel§ tartékdtéssel;

e csupasz
vezetéksodronyra
alkalmas hére zsugorodoé
szigetel§ szalaggal,

e a szigetel6re alkalmas
véddbsapka és
vezetékvédd egyuttes
alkalmazasaval;

» 60 cm-nél révidebb
feszitd szigeteld(lanc)
esetén kuszout ndveld
gallér elhelyezése az also
szigetel6k vezetd feldli
végére.

1500

\|
Ny

FVH-130

2-00065

Feszitd vasoszlop, haromszogi vezetbelrendezés

Az aramkotés szigetelése,
valamint az also szigetel6k
kiegészitd védelme: mint a
3. szamu, FBH-180
fejszerkezet esetén
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L 250

Lo |

| I
N

FBE-180 2-00025

Feszitd betonoszlop, egysiku vezetbelrendezés

Az dramkotés burkolasa,
valamint - sziikség esetén
- a feszit6 szigetel6k
kiegészitd védelme: mint a
4. szamu, FBH-180
fejszerkezet esetén

Flr % ==
|l 2000
i
| 2800
FBPE-90 2-00031

Feszitd beton portaloszlop, egysiku vezetéelrendezés

e 60 cm-nél rovidebb
feszit6 szigetel6(lanc)
esetén kuszout néveld
gallér elhelyezése az also
szigetel6k vezetd feldli
végeére;

e Nyomvonal térés
esetén a széls6 fazis felll
vezetett aramkotést
burkolni kell
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SBH-150-LBH 2-00012

Saroktartd betonoszlop, haromszdgi vezetbéelrendezés - leagazo
betonoszlop, haromszdgi vezetbelrendezés

Az 4lloszigetelbkre
madarvédd burkolat
elhelyezése, valamint az
0sszes aramkotés
burkolasa.

FVH-130-LVH 2-00071

Feszit6 vasoszlop, haromszdgi vezetbelrendezés - leagazo vasoszlop,
haromszdgi vezetbelrendezés

Az aramkotések
burkolasa az atmend és a
leagazo vezetéken
egyarant
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1300 1300
250 | | 400o

7) UL ¢ '
i |

SBE-150-LBE 2-00014

Saroktarté betonoszlop, egysiku vezetéelrendezés - leagazoé betonoszlop,
egysiku vezet6éelrendezés

» Az atmend vezetéken:

o Az allészigetelbkre
madarvédo burkolat
elhelyezése, valamint az
Osszes aramkotés
burkolasa.
e Ha szukséges, a
leagaz6 aramkotések
athelyezése a madarvéddé
burkolaton kivdil;

» Leagazasban:
e Aleagazé
aramkotések burkolasa.

10.

L1300 1300
| 1400, 250

SBPE-130-LBPE 2-00033

Saroktarté beton portaloszlop, egysiku vezet6éelrendezés - leagazo beton

portaloszlop, egysiku vezet6elrendezés

» Az atmend vezetéken:

o Az dllészigetelbkre
madarvédd burkolat
elhelyezése, valamint az
0sszes aramkotés
burkolasa.
e Ha szlkséges, a
leagaz6 aramkotések
athelyezése a madarvédd
burkolaton kivdl;

» Leagazasban:
e Aleagazé
aramkotések burkolasa.
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11.

I 1300 1. 1300 |

1500

=

< 8)— 1300 1300
Jd_a &

875
N
(ﬂb(ﬁ'\l%")

FVE-130-LVE 2-00073

Feszit§ vasoszlop, egysiku vezetbelrendezés - leagazo vasoszlop,
egysiku vezet6éelrendezés

» Az atmend vezetéken:

o Az allészigetelbkre
madarvédd burkolat
elhelyezése, valamint az
O0sszes aramkotés
burkolasa.

e Ha szilikséges, a
leagaz6 aramkotések
athelyezése a madarvédd
burkolaton kiviil;

e 60 cm-nél rovidebb
feszit6 szigeteld(lanc)
esetén kuszout néveld
gallér elhelyezése az alsé
szigetel6k vezetd feldli
végére;

» Leagazasban:
A ledgazo6 aramkdtések
burkolasa.

12.

FBHO-180 2-00011

Feszit6, betonoszlop, haromszogli vezetbelrendezés, OK huzalhajtassal

Ulshely kialakitasa az OK
felett, amely véd a
madarak urulékétol

(az egyes OK tipusoknak

és felerdsitésiknek
megfeleléen).
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Ulhely kialakitasa az OK

13 di felett, amely véd a
madarak Urulékétél
(az egyes OK tipusoknak
és feler@sitésiiknek
megfeleléen).

1000
FBEO-180 2-00026
Feszité betonoszlop, egysiku vezetéelrendezés, OK huzalhajtassal
14 Ulhely kialakitasa az OK

FBPEO-90

2-00032

Feszitd beton portaloszlop, egysiku vezetéelrendezés, OK huzalhajtassal

felett, amely véd a
madarak Urilékeétdl

(az egyes OK tipusoknak
és feler6sitésliknek
megfeleléen).
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SBH-150-LBEO 2-00016

Saroktarté betonoszlop, haromszogl vezetéelrendezés - leagazé

betonoszlop, egysiku vezetéelrendezés, OK huzalhajtassal

> Az atmend vezetéken:

o Az d4llészigetelSkre
madarvédo burkolat
elhelyezése, valamint az
Osszes aramkotés
burkolasa.

e Ha szikséges, a
leagazé aramkotések
athelyezése a madarvédd
burkolaton kivdl;

» Leagazasban:
A leagazo6 aramkotések
burkolasa.
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FVH-130-LVEO

2-00075

Feszitd vasoszlop, haromszdgii vezetbelrendezés - ledgazé vasoszlop,
egysiku vezetbelrendezés, OK huzalhajtassal

Az aramkotések
burkolasa az atmend és a
leagazo vezetéken
egyarant, valamint a
tereld szigetel6k
burkolasa.
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17.

SBE-130-LBEO 2-00030

Saroktarté betonoszlop, egysiku vezetéelrendezés - leagazé betonoszlop,
egysiku vezetbelrendezés, OK huzalhajtassal

» Az atmend vezetéken:

o Az allészigetelbkre
madarvédod burkolat
elhelyezése, valamint az
0sszes aramkotés
burkolasa.

e Ha szikséges, a
leagazo6 aramkotések
athelyezése a madarvéddé
burkolaton kivdil;

» Leagazasban:

e Aleagazé
aramkotések burkolasa,
szigeteld burkolat a tereld
szigetelbre.

18.

SFE-150-LFEO 2-00050

Saroktart6 faoszlop, egysiku vezetéelrendezés - leagazé faoszlop, egysiku
vezetbelrendezés, OK huzalhajtassal

» Az atmend vezetéken:

o Az allészigetelbkre
madarvédod burkolat
elhelyezése, valamint az
Osszes aramkotés
burkolasa;

e Ha szukséges, a
leagazo6 aramkotések
athelyezése a madarvéddé
burkolaton kivdil;

» Leagazasban:

e Aleagazé
aramkotések burkolasa,
szigeteld burkolat a tereld
szigetelbre.
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19.

SBPE-130-LBPEO 2-00034

Saroktarté beton portaloszlop, egysiku vezet6éelrendezés - leagazoé beton
portaloszlop, egysiku vezetéelrendezés, OK huzalhajtassal

» Az atmend vezetéken:

o Az allészigetelbkre
madarvédo burkolat
elhelyezése, valamint az
Osszes aramkotés
burkolasa;

e Ha szikséges, a
leagazo6 aramkotések
athelyezése a madarvédé
burkolaton kivdil;

» Leagazasban:
e Aleagazé
aramkotések burkolasa,
szigeteld burkolat a tereld
szigetelbre.
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5.3. Uj OTR allomasok létesitésénél alkalmazandé megoldasok

OTRL allomasok VAT-H3 szerint Alkalmazando
megoldasok

e TartoszigetelSk

~
1 | @ / ‘ o burkolasa;
% % ' ! % @ e Leagazd
‘ N - | n = aramkotések lecserélése
L 7 q burkolt vezetékre a
; et [ 78 biztosito aljzatig, -
) 4 @ szlikség esetén a
' g transzformator kapcsokig;
2t g 8|~ | 15 - ez esetben a
5 (8% " transzformator
: . kapcsainak burkolasa;
| @ e A koordinald
I . | 8] | e szikrakoz leszerelése a
e | — ) kozépfesziiltségii
31 5] S atvezeto szigetel6rol,
‘I;" =i 8 e vagy burkolasa.
(32 ‘ ] 32 T @
| o5 ®\
15 ‘ [ f; | S~
|
8 @ J 1
o1 1 EE TJ—TJE

il g
g LA 4 8 |

o Terelb6szigetelSk
burkolasa;

e Leagazd
aramkotések lecserélése
burkolt vezetékre a
biztosito aljzatig, -
szlkség esetén a
transzformator kapcsokig;
- ez esetben a
transzformator
kapcsainak burkolasa;

e Akoordinalé
szikrakoz leszerelése a
kozépfeszultségl
atvezetd szigetel6rol,
vagy burkolasa.

OTRL 20/400-PA13; -PA16; -PA25 fej- ill. atmendve alakithato
allomas 3-0-010/1
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OTRL 20/400-AA10; -AA18; -AA28 - fej- ill. atmendvé

alakithato allomas - 3-0-009/1

o Terelb6szigetelSk
burkolasa;

e lLeagazd
aramkotések lecserélése
burkolt vezetékre a
biztosito aljzatig, -
szlkség esetén a
transzformator kapcsokig;
- ez esetben a
transzformator
kapcsainak burkolasa;

e A koordinalod
szikrakoz leszerelése a
kozépfeszultségl
atvezetd szigetel6rol,
vagy burkolasa.
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3400

28

- F5700;
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~2700
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OTRL 20/400-AA010; -AA018; -AA028 - fej- il
alakithato allomas - 3-0-011/1

I. atmendvé

o Terelbszigetelbk
burkolasa;

e Leagazd
aramkotések lecserélése
burkolt vezetékre a
biztosito aljzatig, -
szukség esetén a
transzformator kapcsokig;
- ez esetben a
transzformator
kapcsainak burkolasa;

e Akoordinalé
szikrakOz leszerelése a
kozépfeszultségl
atvezetd szigetel6rol,
vagy burkolasa.
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5.4. Meglévo OTR allomasok létesitésénél alkalmazando megoldasok

OTR éallomasok a korébbi tipustervek szerint

1000 | 1000

i

1

I

OTR 20/250 fejallomas B-12-1300 oszlopon - 3-00006

Alkalmazandé
megoldasok

e 60 cm-nél révidebb
feszit6 szigetel6(lanc)
esetén kuszoéut noéveld
gallér elhelyezése az also
szigetel6k vezetd feldli
végeére;

e lLeagazo
aramkotések lecserélése
burkolt vezetékre a
biztosito aljzatig, -
szlikség esetén a
transzformator kapcsokig;
- ez esethen a
transzformator
kapcsainak burkolasa;

e Akoordinald
szikrakdz leszerelése a
kozépfeszultségl
atvezetd szigetel6rol,
vagy burkolasa.
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OTR 20/160 atmendéallomas FB oszlopon - 3-00010

e Szigeteld burkolat a
kereszttartora és
madarvédo burkolat a
kozéps6 fazisra

e Leagazd
aramkotések lecserélése
burkolt vezetékre a
biztosito aljzatig, -
szlkség esetén a
transzformator kapcsokig;
- ez esetben a
transzformator
kapcsainak burkolasa;

e Akoordinal6
szikrakoz leszerelése a
kozépfeszultségl
atvezetd szigetel6rol,
vagy burkolasa.
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OTR 20/400 fejallomas B-12-1300 oszlopon - 3-00015/A

e 60 cm-nél rovidebb
feszit6 szigetel6(lanc)
esetén kuszoéut noéveld
gallér elhelyezése az also
szigetel6k vezetd feldli
végeére;

o Terel6szigeteld
burkolasa;

e Leagazd
aramkotések lecserélése
burkolt vezetékre a
biztosito aljzatig, -
szikség esetén a
transzformator kapcsokig;
- ez esetben a
transzformator
kapcsainak burkolasa;

ha a 20. tétel Al sin,
akkor annak burkolasa,
vagy lecserélése burkolt
vezet6darabbal,

e Akoordinal6
szikrakoz leszerelése a
kozépfesziltségl
atvezetd szigetel6rol,
vagy burkolasa.

o

il

A-A metszet

OTR 20/630 2 db B-12-1300 oszlopon oldalso rafeszitéssel

3-00019

> Uléhely kialakitasa az
OK felett, amely véd a
madarak Urulékétdl,

» vagy

e 60 cm-nél révidebb
feszitd szigetel§(lanc)
esetén kuszout néveld
gallér elhelyezése az also
szigetel6k vezet6 feldli
végeére;

o Terel6szigetel6
burkolasa;

e lLeagazo
aramkotések lecserélése
burkolt vezetékre a
biztosito aljzatig, -
szlkség esetén a
transzformator kapcsokig;
- ez esetben a
transzformator
kapcsainak burkolasa;

ha a 31. tétel Al sin,
akkor annak burkolasa,
vagy lecserélése burkolt
vezet6darabbal,

» A koordinal6 szikrakoz
leszerelése a
kozépfeszultségl
atvezetd szigetel6rol,
vagy burkolasa.
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OTR 20/630 2 db B-12-1300 oszlopon mellsé rafeszitéssel

> Uléhely kialakitasa az
OK felett, amely véd a
madarak Urllékétdl,

> vagy

e Leagazo
aramkotések lecserélése
burkolt vezetékre a
biztosito aljzatig, -
szlkség esetén a
transzformator kapcsokig;
- ez esetben a
transzformator
kapcsainak burkolasa;

ha a 28. tétel Al sin,
akkor annak burkolasa,
vagy lecserélése burkolt
vezet6darabbal,

e Akoordinald
szikrakoz leszerelése a
koézépfesziltségl
atvezetd szigetel6rol,
vagy burkolasa.




Melléklet: Madarvédo burkolat méretei, a felszerelés technologiaja

SP45.3 Madarvédo boritas

Kiilonboz6 tipusu szigetel6khoz alkalmazhato
A maximalis szigetel&fej atméré (A) 125 mm

— Kénnyen szerelhetd, alkalmazhaté téirésszégben, nyakhornyos vezeték
régzitésnél is
Az UV dllo kabelkétegel5k segitségével stabilan régzithetd

—  Burkolt vezeték esetén az ivterelS szarvak (SE20.2) burkolasara is
alkalmas, igy a teljes rendszer burkolt marad

|" N O}
8} L=
32
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SP45.3 Madarveédé felszerelése

1 Taak b k& 161

Hely a a
fels szigeteldtanyér és a vezetd kozé,
majd a szigeteldnyakat megkerilve
hasi &t a burkolat b i
talalhaté nyilason,
FONTOSI
- Ugyelien a kétegeld felhelyezésére
killinben a burkolat lefordulhat
- A burkelat nem csuszhal ra a szigeteld
tanyerra, mert ez csdkkenti a kiszoutat.
2. Huzza meg megfeleld erdvel
3. Arovid kitegeldk segitségével
Sqzitse a burkolatot a

A vezeto alatt & a szigetelotanyér felett

SP45.3 Madarvédé boritas

— UV-és idéjarasallo
— Nincs sziikség szerszamra a felszereléshez

— Az alabbi laboratoriumi teszteknek felel meg
- Villamos teszt (atitési szilardsag) » No. 11665
- UVteszt » No. 11528

Az SP31.3-as szerelvény segitségével meghosszabbithato
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