2002. július (módosítása 2005. júliusában várható)
II. PROJEKT. Felszíni vizek és vizes területek életközösségei 

II/a. ALPROJEKT. Folyók és tavak élővilága (ÁNÉR besorolás U8, U9)
Halfajok, halközösségek

Összeállította: Guti Gábor 

A 2001-ben javasolt mintavételi protokoll továbbfejlesztett változata 

Cél: A vizes élőhelyek (halállomány) biológiai sokféleségének trend monitorozása, együttműködve a biológiai vízminősítési hálózat programjával. 

0. Bevezetés

A protokoll célkitűzésében két feladatcsoport található: 

1) A biológiai sokféleség trend monitorozása: A Biológiai Sokféleség Egyezmény 7. §-a szerint a biodiverzitás állapotának és változásának nyomon követésére monitorozó rendszerek létrehozása szükséges, a hatékony természetvédelmi intézkedések és a kapcsolódó politikai döntések megalapozásához. A monitorozási stratégia kialakításának szempontjai a minél teljesebb faunafelmérés, valamint a halállomány tér- és időbeli eloszlásának feltárása, (egy adott víztéren belül a jellemző élőhelytípusok felmérésére kell törekedni különböző időszakokban). A biodiverzitás monitorozása intenzívebb felmérést és viszonylag sok időt igényel. 

2) A biológiai vízminősítés hálózat programja: A biológiai vízminősítés európai programját az EU Víz Keret-irányelv (EC 2000) határozza meg a jövőben, amelynek magyarországi alkalmazásával kapcsolatos feladatokat a 2329/2001 (XI.21.) számú kormányhatározat rögzíti. A Víz Keret-irányelv (a továbbiakban VKI) koncepciójának lényeges eleme a vízkészletek védelme. A monitorozási stratégia meghatározásakor a halállomány szerkezetének funkcionális jellemzésén van a hangsúly, szemben a minél teljesebb faunafeltárással. Fontos követelmény a standardizált mintavételi módszerek viszonylag egyszerűek és gyorsak legyenek, ami több helyszín szinkrón felmérését teszi lehetővé. 

A biodiverzitás trend monitorozása és a biológiai vízminősítés célú vizsgálatok egyik közös problémája, hogy a mintavételi és adatértékelési eljárásoknak csak az elvi vázlata létezik, a módszerek részletes leírása hiányzik. A következőkben ismertetett módszertani javaslatainkat nem tekintjük véglegesnek, illetve befejezettnek, mivel a témakörhöz kapcsolódó útmutatók kidolgozását az EU tagországok munkabizottságai sem zárták még le.

1. A mintavételi helyszínek kijelölése és méretének meghatározása

1.1 A mintavételi egységek

A mintavételi helyszínek kijelölésével és méretének meghatározásával kapcsolatban az Európai Standardizálási Bizottság (CEN) elektromos halászatra vonatkozó szabványában (Sampling of fish with electricity, CEN/TC 230/WG 2/TG.4 N27 – még nincs végleges változata) található előírások követését javasoljuk. 

A mintavételi helyszínt a vízfolyás olyan részén kell kijelölni, ami reprezentálja a vízfolyás adott tájegységen végighaladó szakaszán jellemző élőhelyek típusait és azok diverzitását, valamint az emberi tevékenység zavaró hatását és annak intenzitását. A mintavételi helyszínnek ki kell terjednie legalább egy gázló–zúgó–medence egységre, vagy két meanderre. A mintavételi helyszínen belül egy, vagy több mintavételi terület jelölhető ki. 

A kisebb (szélesség: <15 m) vízfolyásokon a mintavételi helyszín hossza legalább 20-szorosa a meder szélességének, de minimum 100 m, és a mintavételi terület rendszerint lefedi a teljes helyszínt. A szélesebb (>15 m) vízfolyásokon a mintavételi helyszín hossza szintén legalább 20-szorosa a meder szélességének, és a mintavételi területek által lefedett vízfelszín kiterjedése minimum 1.000 m2, minden élőhelytípusra kiterjedve. A vízfolyás méretének növekedésével a mintavételi területek elkülönülnek a vizsgált helyszínen belül és egyre kisebb az általuk lefedett vízfelszín aránya.

Az állóvizek halállományának standardizált monitorozásához még nem dolgozott ki javaslatot az EU. Amíg nem ismerjük a nemzetközi ajánlásokat, addig javasoljuk, hogy a minimum 1.000 m2 vízfelszín, vagy 200 m partvonal lehalászását valamennyi jellegzetes élőhelyen elektromos halászeszközök alkalmazása esetén. 

1.2 Monitorozásra javasolt vízterek

A VKI szempontjai szerint kidolgozott magyarországi víztértipológiai rendszer nem készült még el, ezért a víztípusokat reprezentáló referenciahelyszínek kijelölése sem történt meg. Addig is, amíg ez megvalósul az alábbi vízterületek halállományának felmérését javasoljuk:
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Duna, (a Tisza felmérése 2002-ig).

Sekélytó

1100


Balaton

Kistó típusú állóvíz
1310


izsáki Kolon-tó

2. A mintavételek gyakorisága és ütemezése
2.1. A felmérések időpontja

A halállomány felmérésének standardizálása érdekében törekedni kell az év- és napszakos változások, továbbá az ingadozó vízjárás és a meteorológiai tényezők hatásainak kiszűrésére. A minták gyűjtését a nyár végétől (augusztus második fele) az ősz közepéig (október első fele) terjedő időszakban javasoljuk elsősorban. Ekkor az egynyaras (0+) halivadék kimutatása és határozása már nem jelent különösebb nehézséget. Később a víz hőmérsékletének csökkenésével változik a halak viselkedése, és a halállomány jelentős része a téli vermelőhelyekre húzódik. 

A mintavételi időszakon belül, a felmérések időpontjának meghatározásakor célszerű figyelembe venni a meteorológiai jelentéseket. A vízgyűjtőre hulló számottevő csapadék hatására rövid időn belül mérséklődik a víz átlátszósága, ami döntően befolyásolja az elektromos halászat hatékonyságát (csökken a vízben sodródó elkábult halak észlelhetősége). A felméréseket tanácsos az alacsony vízállású, kisvizes periódusokra időzíteni, amikor általában nagyobb a víz átlátszósága. Az erősen szeles időben (időjárási frontok átvonulása) nem ajánlott a halászat a nagyobb víztereken, mert a hullámzás miatt nehéz észrevenni a vízben lebegő halakat. A CEN vonatkozó szabványa előírja továbbá, hogy az elektromos halászatot a nappali órákban kell végezni a monitorozási tevékenység keretében. (A módszer egyébként éjszaka hatékonyabb, de végrehajtása körülményesebb). Biztonsági okok miatt a szabvány tiltja az esős időben történő elektromos halászatot.

A későbbiekben, – a technikai és személyi feltételek biztosításával – létrehozandó halbiológiai monitorozó rendszer egyik feladata lesz a halállomány szerkezetében megfigyelhető tér- és időbeli változások feltárása. Ennek előkészítése érdekében javasoljuk a nyárvégi-koraőszi felmérések kiegészítését a tavaszi időszakban (április-május) történő mintavételekkel.

2.2 A mintavételek minimális száma
A kvantitatív halállomány felmérés esetén a minimálisan szükséges mintavételek számát egy-egy halfajra vonatkoztatva (nsp) határozhatjuk meg. Ehhez ismerni kell a vizsgált mintavételi területeken (mintavételi sávok) megfigyelt egyedszám, illetve egyedsűrűség adatok szórását (s), továbbá el kell dönteni a megengedhető becslési hibát (d) és a szignifikancia szintet 1-α (95%), azaz a tévedési valószínűséget. Normáleloszlás esetén, a középérték kiszámításához szükséges mintaszám a következő egyszerűsített képlet alapján állapítható meg:
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ahol ’CV’ a variációs koefficiens, ’s’ a szórás,  ’X’ a minták megfigyelt középértéke

3. Mintavételi módszerek

A vízfolyások halállományának standardizált felméréséhez a FAME munkacsoport szorgalmazza a CEN elektromos halászatra vonatkozó szabványában (CEN/TC 230/WG 2/TG.4 N27) található előírások követését. Nem rendelkezünk információval az állóvizek halállományának standardizált monitorozásához javasolt EU szabványokról. Amíg nem ismerjük a nemzetközi ajánlásokat, addig javasoljuk az elektromos halászeszközökkel és a kopoltyúhálókkal történő felméréseket.  A kopoltyúhálók használatára szintén készül CEN szabvány a közeljövőben.

3.1 A gázolható vízfolyások felmérése

Az elektromos halászat a víz áramlásával szemben, a felvíz irányába történik (a felkeveredő üledék kevésbé zavarja a halak észlelését). A halászatot végző személyek lassan gázolnak a vízben és sepregető mozgást végeznek az anóddal, arra törekedve, hogy a búvóhelyeken rejtőző halakat is kifogják. A halfogás hatékonyságát növeli, ha az anódot kezelő személy mögött két fő segítő is halad kézi merítőhálóval felszerelve. Feladatuk az elsodródó halak gyűjtése. A felmérés kiterjed az egynyaras (0+) halivadék vizsgálatára is, ezért az anódra szerelt háló ajánlott szembősége 5 mm, a kézi merítőhálóké pedig 4 mm. Egy további személy a kifogott halakat tároló edény szállításában működik közre. A felmérések megvalósításához szükséges felszerelés és személyzet:

· meder szélesség <5 m: 1 anód, minimum 3 fő, optimális esetben 4 fő; 

· meder szélesség 5-10 m: 2 anód, minimum 4 fő, optimális esetben 7 fő; 

· meder szélesség 10-15 m: 3 anód, minimum 6 fő, optimális esetben 11 fő.

3.2 A nem gázolható vízfolyások felmérése 

Az elektromos halászat csónakból történik, az alvíz felé, azaz folyási irányban, a partvonal mentén haladva. A halak gyűjtése szempontjából az a kedvező, ha a hajó a vízáramlással azonos sebességgel sodródik. A csónak evezővel, vagy motorral irányítható. A nagyon gyors áramlású vizeken azonban biztonságosabb, ha az árral szemben halad a hajó (motorral). 

A mintavételi helyszínhez érve, a halászgépet kezelő személyzet rákapcsolja az áramot az elektródokra (a rögzített anód esetén lábkapcsolóval, a kézi anód használatakor kézi kapcsolóval). A hajó körül felbukkanó elkábult halakat a nyelesszákkal összegyűjtik és a haltároló edénybe helyezik. Amennyiben több hal kerül az elektromos erőtérbe, mint amennyit a szákokkal össze lehet gyűjteni, akkor a nem kifogott halakat faj és méretkategóriák szerint megszámolják. A fogási eredményt jelentősen befolyásolja, hogy a hajót mennyire sikerül az áramlással azonos sebességgel vezetni, ekkor ugyanis az elkábult halak sodródási sebessége megegyezik a hajóéval, így a kifogásukra hosszabb idő áll rendelkezésre. Nagyon magas halsűrűség esetén, amikor a pontos számszerű adatfelvételre már nincs lehetőség, meg kell becsülni a ténylegesen kifogott halak arányát: közvetlenül a mintavételi terület lehalászását követően mindkét szákot kezelő személy megad egy becsült értéket (0-100%) halfajonként és méretkategóriánként, amelyek középértéke a mértékadó. Egy összeszokott csapatban a becsült értékek – a gyakorlati tapasztalatok szerint – alig különböznek, az eltérések 10 % alattiak (Schmutz és társai 2001). A halak megmérése, adataik rögzítése, majd vízbe történő visszahelyezésük minden egyes mintavételi terület lehalászását követően megtörténik, miután a hajó kikötött a parton, vagy horgonyt vetett. 

3.3 Az állóvizek halállományának felmérése elektromos halászattal
Várható, hogy a kérdéskörrel kapcsolatban nemzetközi munkacsoport fog kidolgozni ajánlásokat a közeljövőben. Addig is javasoljuk a vízfolyásoknál leírt eszközök és mintavételi eljárás értelemszerű követését. 

3.4 Az állóvizek halállományának felmérése kopoltyúhálóval


A kopoltyúháló számos nemzetközi biomonitoring program elfogadott eszköze. A különböző szembőségű egyedi hálók alkalmazásával szemben ma már az úgynevezett többpaneles kopoltyúhálók alkalmazása került előtérbe egyszerűbb alkalmazhatóságuk és jobb összegzett hatásfokuk miatt. A megfelelő paneles kopoltyúháló kiválasztásához javasoljuk a következő szempontok mérlegelését:

· A háló magassága lehetőleg a vízoszlop magasságának 120%-a legyen.

· A több eltérő szembőségű panel állandó (nem random) elrendezésben kerül kihelyezésre. 

· A várható fogás függvényében az adott panelek száma változhat területenként és évszakosan.

· A halászati idő általában 1.5-2 (3) óra a viszonylag magas CPUE miatt.

· A felmérések időpontjaként javasolható az augusztus kezdetétől szeptember végéig terjedő időszak, délelőtt 7-10 óra között, napos és szélcsendes időjárási viszonyok mellett.

· Az egyes mintavételi helyszíneken egy hónapon belül legalább három alakalommal  szükséges felmérést végezni évente.

· A CPUE a 12 eltérő szembőségű panel 10-10 m-es szakaszára és egy óra halászatra eső fogásának összegeként kerül kifejezésre.

4. Vizsgált változók

4.1 A kifogott halak mérése

Valamennyi kifogott halat faj szinten kell meghatározni a külső morfológiai bélyegek alapján, lehetőleg a mintavételi helyszínen. Ha a faj nem azonosítható egyszerűen (pl. hibrid, vagy halivadék esetében), a kérdéses egyedekből részmintát célszerű eltenni későbbi laboratóriumi vizsgálatokhoz. A halak konzerválásához 4%-os formaldehid oldatot érdemes használni. Az egyéb tartósító eljárások, mint a fagyasztás, alkohol, bizonyos halak esetében (pl. gébfélék) nem őrzik meg a faj azonosításához alapvetően fontos morfológiai jegyeket.

A kisebb (testhossz <100 mm) halak hosszát mm pontossággal szükséges, míg a nagyobbakét elegendő cm pontossággal megmérni. A törzshossz (farokúszó tövéig) és a teljes hossz egyaránt megadható. (Az EU-tagországokban az utóbbi terjedt el inkább, míg Magyarországon az előbbit használják általában.) A kor meghatározása történhet a testhosszgyakoriság eloszlás alapján, azonban ha egy adott faj fiatal korosztályainak testhosszgyakoriság eloszlása átfedő, és a korcsoportok mérete nem különül el egyértelműen, akkor a kor meghatározásához pikkely, vagy kopoltyúfedő mintákat kell gyűjteni. Egy-egy faj esetében a pikkelyeket a hal testoldalának azonos pontjáról kell leválasztani. Elegendő 30 egyedről a populációt reprezentáló eloszlásban. 

A nagy egyedszámú (több mint 200 példány egy adott fajból) minták feldolgozásakor elfogadható eljárás az adott faj összes egyedének együttes lemérése, majd egy reprezentatív részmintában az egyedek megszámolása és testhosszainak megállapítása. Javasoljul fajonként mintegy 100 egyed testtömegének mérését: a kisebb tömegű (<1.000 g) halakat g pontossággal, a nagyobb halakat 10 g pontossággal, a nagyon nagy (>10.000 g) halakat pedig 100 g pontossággal. A halak testtömegének meghatározásához később használható a testhossz- testtömeg összefüggését leíró egyenlet.

A halak vizsgálatakor ajánlott a külső rendellenességek (sérülés, fertőzés, parazita, stb.) feljegyzése is.

4.2 Adatbázis

Egy regionális halállomány monitorozó rendszer keretében végzett felmérésekről számos adatot kell rögzíteni, amelyek tájékoztatnak a mintavételi helyszínről, a mintavételi eljárásról és eszközökről, a vizsgálati eredményekről, stb. Az EU-tagországokban alkalmazásra javasolt standardizált adatbázisa az alábbi adatokra terjed ki várhatóan:

Víztér, halászati módszer, dátum

1. Mintavételi helyszín neve

2. Víztér típusa

3. Vízterület neve

4. Földrajzi elhelyezkedés (pl. GPS koordináták)

5. Munkacsapat (a halászati felmérést végző csoport vezetője és tagjai)

6. Halászati eljárás (gázolva, csónakból)

7. Dátum (év, hó, nap)

8. Napszak (a mintavétel kezdete és befejezése)

9. Egyéb információ (ha szükséges)

Felszerelés és előfeltételek

1. Az elektromos halászgép gyártója, típusa

2. Impulzus típusa (DC vagy PDC)

3. Impulzus frekvencia (Hz)

4. Feszültség (V)

5. Áramerősség (A)

6. Anód típusa (kör alakú kézi: átmérő, vagy tartórúdra rögzített: sugarak száma)

7. Segédszák alkalmazása (igen, vagy nem)

8. A halakat gyűjtő személyek száma

9. Vízállás (alacsony, közepes) – magas vízállás esetén kerülni kell a felmérést

10. Időjárás (levegő hőmérséklete, csapadék, felhő, légmozgás)

11. Víz vezetőképessége (mS/m)

12. Víz hőmérséklete (°C)

13. Víz átlátszósága (turbiditás)

Helyszín

1. A mintavételi helyszín hossza

2. A meder átlagos szélessége

3. Átlagos vízmélység

4. Maximális vízmélység

5. A mintavételi terület kiterjedése (m2), vagy a lehalászott partszakasz hossza (m)

6. Vízáramlás sebessége (m/s, lassú, közepes, gyors)

7. Aljzat összetétele (domináns és szubdomináns alkotók)

8. Élőhely típusa (pl. gázló, medence, …)

9. Vízi növényzet mennyisége (hiányzik, ritka, közepes, sűrű)

10. Vízi növényzet típusa (alga, moha, makrofiton)

11. Part menti növényzet jellege

12. Árnyékolás

13. Nagyobb uszadékfa

14. Tengerszint feletti magasság

15. Meder esése (‰)

16. Fotó dokumentáció

Mintavételi eredmény

1. Feljegyzett halfajok

2. Az egyes halfajok megfigyelt egyedszáma

3. Az egyedek testhosszúsága

4. Az ismételt mintavételek eredménye

5. Testtömeg mérések eredményei

6. A halakon megfigyelt külső rendellenességek

7. Paraziták előfordulása

A NBmR keretében és a VKI magyarországi bevezetésével létrehozandó halbiológiai megfigyelőrendszer eredményeit elsősorban a felsorolt szempontok alapján célszerű dokumentálni. Ennek érdekében egy nemzeti standardizált adatbázist kell létrehozni és fenntartani. 
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