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KUTATASI JELENTES

a Debreceni Buvarklub 2011. évben
a Bankauti 1. szamu viznyel6 (Diabaz 1.) barlangban
végzett kutatasi tevékenységérol

A barlangban allapotfelmérd ill. allagmegdvéd munkat végeztiink.

Debrecen, 2012. mércius 27.

Koszonettel és tisztelettel:

Peter Zoltan
barlangasz szakosztalyvezetd

Kutatasvezetdk:
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Gulyas Géabor (eng. szdm: 208) Czaké Laszlo (eng. szdm: 088)
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Ferenczy Gergely

részére
a Debreceni Bivarklub 2012. évben
a Bankiti 1. szamii viznyeld (Diabaz 1.) barlangban
tervezett kutatasi tevékenységérol

Helyszin:
‘ A Diabdz-barlangtol a csurgdi erdészhaz felé vezetd erdészeti Gton mintegy 110 mé-
terre baloldalon egy szikla-beszakadasban talalhato.

Utalasok szerint a 80-as évek elején kezdték meg a bontast. Mivel omladékos kézet-
bol allt a kitoltés és nem acsoltak, ezért nem jutottak mélyre.

1987-ben nekialltunk bontani a barlangot teljes keresztmetszetben és dcsolat kiépite-
sével lejutottunk 16 méteres mélységbe.

Sajnos ez az 4csolat is beomlott. Tervezziik az 4csolat helyreallitdsat és a bontas foly-
tatdsat.

Debrecen, 2012. marcius 27.
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Kdszdnettel és tisztelettel:
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Péter Zoltan

barlangész szakosztalyvezetd



Kutatasvezet6 neve: Horn Istvan
Cime: 4080 HajdGnanas, Péstyén u. 35,
Kutatasvezet6i igazolvany szama: 095

NYILATKOZATOK

a kutatasvezetdi és -helyettesi megbizatasok elfogadésarél

Alulirott Horn Istvan a Bankuti 1. szama viznyeld (Diabaz 1.) barlang kutatdséra ird-

nyuld munkalatok kutatdsvezet megbizasat elfogadom.
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Alulirott Czaké Laszlo (Hng. Szdma: 088) a Bankuti 1. szamt viznyel$ (Diabéz L)

Debrecen, 2012. marcius 27.

barlang kutatdsira irAnyulé munkélatok kutatisvezetS-helyettesi megbizasat elfoga-

dom.

Debrecen, 2012, marcius 27.

Alulirott Gulyas Gabor (Eng, Szama: 208) a Bank(ti 1. szdmu viznyeld (Diabaz 1.)
barlang kutatdséra iranyuld munkélatok kutatasvezeté-helyetiesi megbizasat elfoga-
dom.

Debrecen, 2012. marcius 27,
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Ferenczy Gergely
részere

KUTATASI JELENTES

a Debreceni Bavarklub 2011. évben
a Csipkeéskiiti viznyel6 barlangban
végzett kutatasi tevékenységérol

2011-es év munkainak tilnyomo részét a Csipkéskuti viznyeld barlangban végeztiik.
A munkat a felszinen kezdtiik az idészakos t6rmelékfogd patak medrének kitakaritasaval és gatja-

nak felgjitasaval.




/

A barlangban a munkét a létracsuszda rendszer feltjitasaval és az 4csolat szitkség szerinti cseréjével
kezdtiik.

A

A végpont kozelébél a visszamosodott hordalékot, tormeléket tavolitottuk el, igy tudtunk bejutni a
bontasi végpont termébe. Az el6zd évi utolsé bontas 6ta lehullott térmeléket biztonsagosan megkd-
zelithetd helyekrol kitermeltiik a mar évek 6ta j6l miiksdd koteles 1étracsiszda rendszerrel.

Az omlasveszélyes végponttal parhuzamosan elhelyezkedd biztonsagos terembél egy ablak vezet 4t,
melyen keresztiil el6szor szerszamokkal, rudakkal piszkalva alakitottuk a fétét és termeltiik ki biz-
tonsagos helyre hull térmeléket.

Az egyre feljebb szakadd f6tét mar nem értiik el
szerszamokkal.

Az omladékos fote és a biztonsagos szalkd kozé
egy acsolatot készitettiink, és ¥-es locsoldtom-
l6ket huztunk be a barlangba, mosatva a bon-
tando fotét.

A sziikséges vizmennyiséget a viznyeld folott
(kb. 50 m) 1év6 forrasfoglalasbol biztositottuk —

ejto rendszerrel.

Ezzl a modszerrel nagyon hatékonyan ment a
bontas. Hatranya, hogy a felgyiileml6 viz miatt
nem tudtuk a felszinre termelni a térmeléket.
Egy késobbi alkalommal, amikor a végpontrél
valé kitermeléshez nem voltunk elegen, elkezd-
tink egy eddig érintetlen helyen — az els6 nagy
létracsuszdaval szemben — bontani, és hamar
munkdra alkalmas tireget alakitottunk ki. A jarat

fala sima, sok oldott forma disziti. Kb. 2 m

02,01, 2667 06:22:36

hosszusagig haladtunk.



2011-es év végi bejaras alkalmaval
vettiik észre, hogy a végpont koze-
I€ben indokolatlanul sok tormelék
van. Nem kellett sokdig vizsgalod-
nunk ahhoz, hogy r4j6jjiink, hogy az
anyag a barlang fels6 részébdl, a

szalko 616t terembdl szarmazik.

62.61.2007 68:18:80

A felszin és a terem omlo teteje kozott kb. 8 m kitoltésvastagsagot mértiink.



/i

!

&

t fer o,
! d
3 3
i
;‘
i i
; E
/ ! |
% ! |
f i
. H
o 7 {
] i |
i |
i A |
| |
| ! i
P |
& 4,2 8 ‘E
o Mty |
( h L i N /§
/ 7 . r . ¥ 4 r ’ /
A rajzot egy 11 éves ifju barlangdsz készitette. /f [
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A bontas €s az azt végz6 barlangdszok biztonsaga érdekében az utolsé szalkoves részre tdmasztva
acsolatot kell késziteni, amit 2012. elsé bontasara tervezziik.

A felszini turistak testi épségének védelmében a barlangot az acsolat elkészitéséig szalagokkal €és

figyelmeztet6 tablakkal elkeritettiik.

: 4 = =3 =
Debrecen, 2012. marcius 27.

Koszonettel és tisztelettel: (?eqi o zjﬁjﬂ

Péter Zoltan
barlangasz szakosztalyvezet

Kutatasvezetodk:

Gulyéas Gabor (eng. szam: 208) Czako Laszlo (eng. szam: 088)
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Ferenczy Gergely
részére

KUTATASI TERV

a Debreceni Buvarklub 2012. évben
a Csipkéskiiti viznyelé barlangban
tervezett kutatasi tevékenységérol

Csipkéskiiti viznyel6barlang

Helyszin:
A csurgéi erdészhazat és a Csipkéskutat dsszekotd szekériton Csipkéskat iranyaba haladva a piros

— sarga jelzésii turistatt csatlakozdsa utan mintegy 80 méterre, balra, egy patak viznyel&jében talal-
hatd.

Utaldsok szerint a 50-es évek elején kezdték meg a bontast. Elészor egy gatat épitettek, hogy a tor-
meléket a viz ne hordja vissza. Tébb csoport bontotta az évek sordn kisebb-nagyobb lelkesedéssel,
t6bb iranyban prébalkoztak, de nem jartak sikerrel: vagy dsszesziikiilt a Jérat vagy bontasok kozott
a gat ellenére visszatemetddott. Ez az évek soran teljes visszatemetédéshez vezetett.,

A 2011-es — vizsugaras — bontdsok soran a végponton 6] jaratok tarultak 161, de a f6tébdl €s az ol-
dalfalbol lehull6 kitoltés visszaomlésa Gjra elzarta ezeket, melynek jboli - hatékonyabb — eltavoli-
tasat 2012-ben tervezziik.

Mindezek el6tt a bontas és az emberek biztonsaga érdekében az utolsd szalkdves részre tamasziva
acsolatot kell késziteni.

A barlang jelenlegi mélysége: - 20 méter

Debrecen, 2012. méarcius 27.

Koszonettel és tisztelettel:

barlangéasz szakosztilyvezetd
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Kutatisvezeté neve: Horn Istvan
Cime: 4080 Hajdunanas, Postyén u. 35.
Kutatasvezetoi igazolvany szama: 095

NYILATKOZATOK

a kutatasvezetdi és -helyettesi megbizatasok elfogadasarol

Alulirott Horn Istvéan a fent emlitett Csipkéskiti viznyelébarlang kutatasara iranyuld

munkdlatok kutatasvezetd megbizasat elfogadom.

Debrecen, 2012. marcius 27.

A AL

Alulirott Czaké Lészl6 (Eng. Szama: 088) a Csipkéskiti viznyel6barlang kutatdséara

iranyulé munkalatok kutatdsvezetd-helyettesi megbizasat elfogadom.

Debrecen, 2012, méarcius 27.

ChoeS

Alulirott Gulyds Gébor (Eng. Szdma: 208) a Csipkéskuti viznyelébarlang kutatdséra

irdnyuld munkalatok kutatdsvezetd-helyettesi megbizasat elfogadom.

Debrecen, 2012, méarcius 27.
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Ferenczy Gergely
részere

KUTATASI JELENTES

a Debreceni Buvarklub 2011. évben végzett kutatasi tevékenységéral,
a Diabaz-barlangban

A capaszaj melletti létrak fokai kiestek, ezeket kibontottuk és 0y 1étrakra cseréltiik ugy, hogy a men-

tési utvonalban ne jelentsenek akadalyt.

01, 81, 007 08:05:08 01, 81, 067 60:87:18

Az omladékos folyosé utani traverznél is potoltuk a 1étrat.

A 2010-ben a biikki térséget is érint6 f6ldren-
gés kovetkeztében a hajokoteles akna utén az
omladékos folyosdban a pengekd kimozdult a

helyérol.




/
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/ I'6bb alkalommal is végponti bejarast tartottunk az aktiv- és inaktiv agakban is. A Szép 4g utani

/ részen valtozas az elézd évekhez képest nem tapasztalhatd. A kandlisban a viz elfolyasi helye kis
// mértékben valtozott.
A bejarati szakaszban a kitgy{iribe szerelt létra 16gzitése nem megfeleld, melyet a 2012-es év ele-
jén javitjuk.
2011-ben szakosztalyunk egyik barlangasza — a Debreceni Egyetem Kémia BSc szakos hallgatoja —
a Diabaz barlang természetes mészkd mintdinak vizsgalatar6l beszamolot készitett. A vizsgalat

eredménye a kutatasi jelentésiink mellékletében talalhato.

Debrecen, 2012. mércius 27.

Koszdnettel és tisztelettel:

Péter Zoltan
barlangasz szakosztélyvezeté

Kutatasvezetdk:

..........................

........................................................

Gulyas (Jabor (eng szam: 208) Czako Laszlo (eng. szam: 08R)
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Ferenczy Gergely
részére

KUTATASI TERV

a Debreceni Bivarklub 2012. évben
a Diabaz barlangban
tervezett kutatasi tevékenységérol

A Diabdz barlang a csurgéi erdészhdztdl vezets erdészeti tton mintegy 160
meterre, a baloldalon egy viznyel&ben talalhato.

Terv:

2011-ben t6bbszori bejaras, ellendrzés soran tapasztaltuk, hogy az omladékos folyoséban tovabbi

mozgas nem tapasztalhatd.

A kimozdult ,,pengeks” eldtii sziklas-agyagos rész mozgésa megsziint, de ennek ellenére tervezziik

a biztonsdgosabb4 tételét (betonozas).

Tervezziik tovédbba a végpontok tovabbi bont4sat — kutatdsat.

Debrecen, 2012. marcius 27,

Koszimette! &s tisztelettel: ¢ t:_,;;(‘_% ZZ_ Y /LQAL_‘
Péter Zoltan

barlangész szakosztalyvezets



Kutatasvezeté neve: Horn Istvan
Cime: 4080 Hajdananas, Postyén u. 35.
Kutatasvezetdi igazolvany szama: 095

NYILATKOZATOK

a kutatasvezetdi és -helyettesi megbizatisok elfogaddsardl

Alulirott Horn Istvan a fent emlitett Diabdz-barlang kutatdsdra iranyulé munkélatok

kutatdsvezetd megbizasat elfogadom.

Debrecen, 2012. marcius 27.

>
L AL

Alulirott Czako I.4szl6 (Eng. Szdma: 088) a Diabaz-barlang kutatdséra iranyulé mun-

kalatok kutatasvezeté-helyettesi megbizasat elfogadom.

Debrecen, 2012. marcius 27.

Alulirott Gulyas (GGabor (Eng. Szama: 208) a Diabaz-barlang kutatdsdra iranyuld

munkalatok kutatisvezeté-helyettesi meghizasat elfogadom.

Debrecen, 2012. marcius 27.
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KUTATASI JELENTES

a Debreceni Bavirklub 2011. évben végzett kutatasi tevékenységéril,
a Diabaz-barlangban

Melléklet
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Brezovcsik Kéroly: Rontgenfloureszcencia mérés

Természetes mészkd mintdk vizsgdlata
réntgenfluoreszcencids méréssel

Brezovesik Karoly Kémia BSc¢ szakos hallgaté projektbeszamoloja

Témavezetd: Dr. Nagy Noémi

Debreceni Egyetem
Debrecen, 2011
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Brezovcsik Kéroly: Rontgenfloureszcencia mérés

L Bevezetés

Barlangaszds kizben érdemes megfigyelni, hogy a barlang falat borité kézetek milyen
sokféle szinnel ¢s formaval jelennek meg. Egy barlang falait tébbféle tipusi kbzet épitheti fel,
ez a véltozatossag akar egy adott barlangon belill is megfigyelhets, méar ha csak a kézetek
szinét vizsgaljuk, akkor is. Az Eszaki-kﬁzéphegyse’gnek a tobbi vulkanikus hegyeité] eltérd
foldtorténeti multtal rendelkezd tagja a Biikk hegység. Nagy részét tengeri tiledékes eredetii
kozetek, foként dolomit és mészko épiti fel.

A mintakat a Diabdz-barlangbol gyiijtsttem, amely 1988 6ta fokozottan védett barlang
a Biikk hegységben. A Bankuti Turistahiaz kozelében 855 m-es magassiagban talalhat6 a
bejarata a barlangnak. A barlang tridsz kori mészkében alakult ki, mivel a benne 1év jaratok
ilyen idés mészkovek, illetve triasz korbol szarmazé porfiritet tartak fel benne. Neve a porfirit
téves meghatdrozdsabol ered. Eddig kozel 1 km a feltart hossza, amely lépcsézetesen mélyiil,
akndkkal tagolt rendszer alkot. Mélysége 153 m, ami hazénk negyedik legmélyebb
barlangjava teszi. Szamos inaktiv részében szingazdag és valtozatos form&jti cseppkévek,
lefolyédsok, zdszlok taldlhatok. 25 m mélyen fakadé forrasinak készonhetden a barlangban
alland6 vizfolyas tapasztalhaté egész évben, amely a Garadna forrésban keriil a felszinre.[4]

A mérések soran szeretném kideriteni, hogy a barlangbdl hozott mintdk vajon milyen

mas elemeket is tartalmaznak, az egyszer(i mészké dsszetételéhez képest.

II. A mészki

A meszkd meglehetésen gyakori kézet, amely sokféle szinben, forméban, valtozatos
Osszetételben fordul el6. Mészkdnek nevezziik azokat a kozeteket, melyeknek legalabb a
90%-a CaCOs3. A maradék 10%-ot egyéb dsszetevik adjék, melyek a valtozatossagot teszik
lehet6vé. Ilyen az egyéb karbonat asvanyok, kvare, kova, agyag €s szerves anyagok. Lgy
adott magnézium-karbondt tartalom felett mar nem mészkordl, hanem dolomitrd]l beszéliink.
A mészko szinét az elemi dsszetétel szabja meg. A tiszta mészks feher szinl, melyet a magas
kalcium-karbonat tartalom okoz. Agyag vagy szerves anyag tartalom sziirke &rnyalatot
eredményez. A kiilénosen gyakori sarga, visrss, bama szinért a vas(Ill)-1on a felelds. A fekete
meészkdvek magas szerves anyag tartalmuak. A mészkd képzddése a magmdas kbzetek
dsvanyaiban 1évé Ca® -ion, illetve a vulkani és egyéb folyamatok altal a légkdrbe keriilt CO,

reakcidjaval torténik. Idével az anyag egyre nagyobb része a régebbi kézetek bomlasabél
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szarmazik. A folyok oldott forméban, kalcium-hidrogénkarbonat formajaban, képesek a
tengerbe szallitani, ahonnan lehet6ség nyilik annak kicsapdddsara a tengervizbél. A tengerben
1év6 organizmusok képesek kivélasztani a CaCOs-ot, kétféleképpen: névények altal kivont
CO, miatt a kicsapodik a CaCOs, illetve a mészvaza élolények vonjak ki a mészvazuk €pitése
érdekében. Jelentés CaCOs-at kdtnek meg a korallok és igy tgynevezett korallzatonyokat
alkotnak, melyeket a hullémok és bizonyos élélények (rakok, kagylok) pusztité hatdsinak
kivetkeztében mészkd részek keriilnek a mélyebb részekbe, illetve a partkozeli lagtinakba és
ott gylilnek dssze. A lerakodott mésziszap folyamatosan felhalmozddik, és ahogy a mélybe
stillyed a nyomas hatdsdra mészk6vé alakul. Ha a természetes barlangokat megnézziik,
nagyrészt meészkobarlangok, mivel ebbdl a kézettipusbél alakulnak ki legkdnnyebben a
barlangok. Magyarorszadg hegyeiben sokfelé talalunk meészkovet, mészkObarlangokat. A

barlang kialakuldsa szempontjabél a tridsz kori mészksvek a legjelentdsebbek.[3]

Néhany mészké tipus:
- Biogén mészkd
- Oolitos mészk6
- Kristalyos mészkd
- Edesvizi mészké
- Travertind (mésztufa)

- Cseppko[3]

Egyes kbzetek, ahol erre lehetdség van, akdr tjra is kristalyosodnak; ekkor metamorf
vagy magmas kbzetek johetnek létre, illetve az addig elemésszetételiik is megvaltozhat, mivel
az Ujrakristalyosodas soran a magmaban 1évé fékomponensekb6l Si0;, ALOs, FeO, Fe,0s,
Ca0, MgO, Nay0, K,0, TiO, stb., magaba zirhat valamennyit. A folyamatot, amely a k&zet
részleges vagy teljes tjraolvaddsat jelenti a metamorfozis felsd hémérsekleti hataran,
anatexisnek hivjuk. A hémérsékletet, ahol a kézet megolvad, befolyédsolja a nyomds és a kdzet
Osszetétele. A foldkéregben kozel 5 kbar nyomds uralkodik, s ezen a nyomason a granit
1000°C-on olvad meg. Ia nem szérazak koriillmények, hanem viz is jelen van, akkor ez az
értek 660°C-ra csokken. Egy masik példa a bazalt, ahol ezek az értékek magasabbak, szarazon
1120°C, nedvesen 800°C. Léteznek olyan kézetek is, melyek a f5ldkopenyben, magasabb

nyomason, még 1500°C-on is szilardak. A metamorfozis sordn keletkezett olvadt kézet

Urakristalyosodhat. Ennek az eredményeképpen ugynevezett migmatitos kdzetek jshetnek
létre.[1]
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III.  Réntgenfluoreszcencia analizis elmélete

A modszer roncsolds mentes vizsgalatot tesz lehetévé, ellentétben sok m4s analitikai
modszerrel ahol a minta elemdsszetétele csak oldat forméjaban vizsgalhato. Itt szilard minta
analizise a kitiintetett. Hatrdnya, hogy a mérés csak a feliilet nehany tiz mikrométeres
mélységéig torténik. Tehat a feliileti hibék, kosz vagy barmi egyéb szennyezés a mérés
hibajahoz vezethet. A mérés alapja az ugynevezett karakterisztikus rontgensugarzas, ez teszi
lehet6vé az elemanalizist.

Karakterisztikus rontgensugarzas akkor keletkezik, mikor egy atomot egy megfelel6en
nagy energidju fotonnal sugarozunk be, ekkor a legkisebb cnergidjii K elektronhéjrol egy
elektront kilitlink ¢s annak helyén egy lyuk, vakancia keletkezik. F ontos, hogy a foton kelléen
nagy energidju legyen, kiilsnben nem tudja kiiitni az elektront és csak a foton fog szorédni. A
hianyzé elektron miatt az atom gerjesztett allapotba keriil, ahhoz, hogy ebbédl az allapotbol
Ujra alapallapotba jusson, az elektronhidnyt be kell tolteni. A bettltdédés egy magasabb
energia dllapot héjrol térténik, legnagyobb valoszintiséggel az L héjrol. A legerjesztédéskor
kibocsatott sugarzast nevezzik karakterisztikus rontgensugarzasnak, energidja megegyezik a
két elektronhéj kozotti energia kiilonbségével. A keletkezé sugarzast tudjuk detektalni és
ebb8l minéségi és mennyiségi analizist is végezhetiink. A két elektronhéj kozotti energia
kiilonbség, ¢és ezaltal a legerjesztédéskor keletkezd sugarzas is, adott elemre jellemz6. A
mintaban 1év6 Osszes 20-as rendszam feletti elemet, egyszerre tudjuk detektalni, s az igy
kapott spektrumban az elemek tobbségét azonositani tudjuk. A spektrumban egy elemhez
tobbféle cstcs is tartozik, ezek a megfelelé atom Ka, KB csticsai. Ko cstcs 4ltalaban
intenzivebb és alacsonyabb energia értéknél talalhato, itt a K héjon keletkezett vakanciat az L
héjrol érkezd elektron tolti be, mig a KP kisebb intenzitdsi és nagyobb energia értéknél
talalhat. Akkor keletkezik mikor a K héjon létrejove vakanciat az M vagy N héjrdl t61tiink
be (1. dbra). Keletkezik még az ugynevezett L sorozat is, amely az L héjon keletkezé
elektronhidnyok betdltédése sordn jon létre (1. dbra). Mivel ezek a betsltddések az M és N

héjrol tortének, az L-vonalak csak a nagyobb rendszami elemekné] lathatoak.,
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1. dbra. Elektronhidny betsltédése, K- és L-sorozat

Az eljrasnak korlatja van, s emiatt nem alkalmas minden elem kimutatasara. A 11
alatti rendszamu elemek nem mérhetéek. A 11 és 20 kézotti rendszamu elemeket viszont csak
vakuumban tudjuk mémi, mert az ezen elemekbé| keletkezd karakterisztikus rontgensugarzast
mar a levegd is elnyeli, ezért tudjuk csak vakuumban vizsgalni oket. A detektorhoz Be
ablakot hasznalunk mivel 2s-1s atmenet tiltott igy nem tud gerjeszt6dni, illetve nem is nyeli el
a sugarzast, amit detektalni szeretnénk.

A spektrumban keletkezd cstics intenzitasabél vagy a csucs alatti teriiletb6] tudjuk
megadni a mintdban az adott elem koncentracidjat, hullémhosszdiszperziv vagy
energiadiszperziv spektrométerrel. A feladat elvégzése sordn energiadiszperziv spektrométert
hasznaltam. Ennél a modszernél a detektor a mintdban 16v6 Gsszes mérhetd elemet egyszerre
detektalja, mivel a gerjesztd forrds minden gerjeszthetd elemet gerjeszt. Az impulzus

amplitiddja egyenesen ardnyos a beesd foton energigjdval.[2]
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IV.  Kisérleti rész

1V.1. Felhaszndlt anyagok
IV.1.1. Természetes kfzetmintdk

Diabaz-barlangbdl hozott kézetmintak:
- k6001 sététzold kddarab
- k0002 kissé vilagosabb, de még s6tétzold kddarab

- k6003 vildgossziirke mészk, egyik oldalén rozsdabarna kristalyos lerakédas.

V1.2, Vegyszerek

Osszehasonlité analizishez felhasznalt vegyszerek:
- Vas-oxid (Fe,0s3),
- Barium-karbonat (BaCOs),
- Cérium-szulfat (CeSO,).

IV.2. Kisérleti modszer

A méréseimet rontgenfluoreszcencias spektrofotométerrel végeztem, amelynek
technikai paraméterei a kévetkezéek: REA (rontgenfluoreszcencids analizis) mérésekhez a 20
mm® feliilett, 3,5 mm-es Kkiliritett réteggel rendelkezé Si(Li)-detektorbol, NZ-860 tipusu
merdfejbél, CANBERRA gyartmanyu sok csatornds analizatorbol és GENIE2000 szoftverbdl
allo mérérendszert hasznaltam. A koncentriciokat a Ka-vonalak intenzitds mérésével
hatdroztam meg. Gerjeszté forrasként 185 MBq *Am-bél késziilt zart gylrQforrast
hasznéltam. A *"'Am felezési ideje: 432,2 év, a gerjesztéshez az 59,5 keV-os fotonjat
hasznaljuk fel, ez méar nem esik a spektrométeriink érzékelési tartomdnyaba, igy a
spektrumban csak a gerjesztett elemek Ko-vonalai jelennek meg kb. 4 keV-41 keV
energiatartomanyban. A 4 keV alatti tartomanyt a minta €s a detektor kézotti levegbréteg

elnyeli. A rendszer alkalmas Sc-t6] az Eu-ig 1év6 elemek meghatarozasara.
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IV.3. Mérésekhez hasznalt pasztillak

- Ba-Ce keverék tartalmu pasztillak mindségi analizishez
Elészor 147,74mg BaCOs-ot és 52,41mg Ce(SO4);-0t mértem &ssze 300,35mg
meészkOporba. Az igy kapott ~1g-os porkeverékbsl ~200mg-os pasztillakat készitettem, de
cslicsok intenzitésa til nagy volt ahhoz, hogy hasonlitani lehessen a kévekhez. A kis tomegek
miatt a kvetkezd mintit nem friss BaCO3-bol és -Ce(S04)2-b6l mértem be, hanem a mar
elozdleg készitett keverék 100mg-jat higitottam 1 g-ra tiszta mészkdporral. Majd a higitott
mintat Gjra tizszeresre higitottam tiszta mészkOporral, ezt a folyamatot haromszor ismételtem
meg ¢€s {gy kaptam az els6 tdmény minta 10-, 100-, 1000-szeres higitasat.
-Fe; 03 tartalmii pasztillak minéségi és mennyiségi analizishez
A kimért porkeverék 6ssztémege ~1g volt. Kimértem ~1000mg mészksvet, amit az
a barlangbol hozott, a mérések alapjdn Fe mentes mészkd poritasaval készitettem, majd
ezekbe ~25mg, ~30mg, ~35mg, ~40mg, ~45mg Fe,0;-ot mértem be, a pontos tomegek az 1.
tablézatban talalhatok. Majd még egy hatodik mintét is készitettem, mert a 3-as 4-es keverék
Fe,0; tartalma tal kozel esett egyméshoz. A keverékekbe ~10mg polivinil-alkohol is keriilt,
hogy a készitett pasztilla elég stabil legyen, és ne essen szét. A 10 mm atmér6jt pasztillak
készitéshez mindegyik keverékbol pontosan lemért mennyiségii 200mg-ot mértem ki, majd az

elkésziilt pasztillak tdmegét pontosan lemértem. A minéségi azonositdsnal is ezek a

pasztillakat hasznaltam.,
V. Kisérleti eredmények és értékelésiik
V.1. Minéségi analizis

A barlangb6l hozott mindhirom kének kbzvetleniil, barmilyen kezelés nélkiil
felvettem a spektrumét rontgenfloureszcencias méréssel. Ezek spektrumaban jél latszik, hogy
az egyik sima egyszerlt mészkd (k6003, vilagos sziirke), a masik ketté (k6001, k6002,
sotétzold) egyéb sszeteviket is tartalmaz, A spektrumokban jé1 lathatd a vas, a barium és a
cérium cstcsal. Ezt a harom elemet szemeltem ki azonositasra, mert a csucsaik jol lathatoan
elkiiloniilnek és intenzitdsuk alapjan mérhetd mennyiségben vannak jelen. Mindhdrom kévet
daraboltam vagdkoronggal, majd a sima vagott fellileten is megismételtem a méréseket. Ezek
a merések igazoltak, hogy nem csak a feliileten van valamilyen szennyezddést, ami Fe, Ba, Ce

clemeket tartalmazza, hanem 'a teljes kristalyszerkezet tartalmazza a k6001 és a ké002

7
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eseteben, mig a k6003 nem tartalmaz Fe, Ba, Ce elemeket. A természetes matrix lehet6
legpontosabb modellezése érdekében a k6003 jelli vilagossziirke mészkovet apritottam, majd
achat mozsarban poritottam. Mivel ez a ko nem tartalmazta a vasat, bariumot, cériumot a

tovabbi kisérletekben ezt alkalmaztam héttér anyagként.

1{cps)
1,2 -
0] |
\
0.8 - ~ | Vas Ky-cstcs |
e
0.6 - Barium K,-cslics Cérium K,-cstics
On K,-cstics — . )
0.4 ¢ f Barium Kg-cstcs
02 - A JJ\' \H /
v \k/’\\__, S
0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0 45,0
E{KeV)
2.abra. K6001 vigott felének rontgenfluoreszcens spektruma
i{cps)
1.2 3
1,0
\ Vas K -cslics
0.8 - \\
ari -cst
| \_J\ Cérium K,-cstics
0.6 - Barium K,-cstics
0,4 4 On K,-cstics - j
\\ * ﬁ Barium K-cstics
\k |
i \ | | yd
0,2 \ A\ |} [ | ,
2 /
| S N TN .Y
A NP0 S VAR N ) PV P
0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0 45,0
E{keV)

3.abra. K6002 vagott felének rontgenfluoreszcens spektruma
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H{cps)
1,2 +

1,0
0.8
0,6 -
0,4 -

0,2 -

0,0 5,0

On K,-csucs

N u

10,0 15,0 20,0

25,0 30,0 35,0 40,0 45,0

4.4bra. K6003 vagott felének rontgenfluoreszeens spektruma

{cps)

10 -

L
08 - \

0,6 -

0,4

00 5,0

On K,-cstcs

\

|
| \ |
L \//\f,k J U‘ J"\\_,._////

10,0 15,0 20,0
E{keV)

On K,-cstics 1

Nl

25,0 30,0 35_,0 40,0 45,0

5.abra. Mészkdpor pasztillaijanak rontgenfluoreszcens spektruma
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A k6003 spektrumaban (4. 4bra) sem a vas, sem a Ba vagy a Ce csticsal nem lathatoak.
Az ebbdl a kdbol késziilt porbol pasztillat nyomtam majd ezt is megmértem (5. &bra). A két
spektrum Osszehasonlitdsabdl latszik, hogy a nagyon hasonléak és a masik két kében lév,
altalam vizsgdlni akart Fe, Ba, Ce nem taldlhaté meg benne. Ezen elemek hidnya teszi

lehetéve a por hasznélatat hattérként.
V.1.1. Barium és cérium azonositdsa

Elész6r a Ba és Ce jelenlétét vizsgaltam a kovekben. Fzek az elemek a spektrum 30
keV 1016tti energia tartomanyaban jelentkeznek &s nem voltak megtaladlhatéak a tiszta
meszkében, amit métrixnak vélasztottam. A Ba (K,=32,191 keV) jol lathat6 mennyiségben
van jelen a kovekben, mig a Ce (K,=34,717 keV) kisebb mennyiségben. Ahhoz, hogy a
mintdban 1évé csticsokat biztonsaggal azonosithassuk, mint Ce és Ba tartalmn anyagot
mertem be a porftott mészkd hattérbe. Az igy kapott pasztilla sorozatbdl kapott
spektrumokban (6. abra) 1évd Ba és-Ce esticsok helyzete pontosan megegyezett a kévekben
levé altalam Ba-Ce-nak gondolt csticsokéval, tehat biztonsaggal ki lehet jelenteni, hogy a

kévek bariumot és cériumot tartalmaznak.

H{cps}
45 -

40 - Barium K,-cstics \

3.0 -

s ) f

- J Cérium K,-cslcs

On K,-csdcs ‘

1,5 -

Barium Kz-cstics

1,0 -

|
.| g
3,5 N\\‘\,»_‘wﬁwv/-« p \L-\‘/ ~ \—_”/“/\J\‘-ﬁ/w ) il ”J/UH i\g [ .

0,0 5,0 16,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0 45,0
E{keV)

6.4bra. Ba-Ce keverék tartalmi mészkopor pasztilla rontgenfluoreszcens spektruma
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V.1.2. Vas azonosittdsa

A 2. abran ¢s a 3. dbran latszik, hogy a spektrum clején talalhato egy cstics, ami nincs
meg a tiszta mészkd spektrumédban (4. dbra). Az energia alapjan (K%,=6,403 keV), vasnak
feltételeztem. Az azonositashoz a mennyiségi azonositashoz készitett pasztillakat hasznaltam.,

A kapott spektrumban (7. dbra) a cstics ugyan ott jelentkezik, mint a kéminték esetén, igy a

k6001 -es és k6002-es minta vasat tartalmaz.

l{cps)
12 -

1,0 4 -
\ /| Vas K -cslcs

OJS | j
\ On K,-cstics
0.6 - \
0_,4 2] \ \l J\
| \ b it
AN TA T
0,0 50 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0 45,0

E(keV)

7.4bra. Fe; 03 tartalmit mészképor pasztilla rontgenfluoreszcens spektruma

V.2. Vas mennyiségének meghatirozasa

A két z61d kbben jol lathatd estcsot mutatott a Fe. Az elsd pasztilla sorozatban Fe,Os
hozzdadasaval ~200 mg-os pasztilldkbél mértem meg a minta Fe tartalmat. A mért

intenzitisokbol a vastartalom fiiggvényében egyenest huztam.

11
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Minta

szam  Fe tdmege 1g Pasztilla Fe tomege a Fe Mért
anyagban tomege pasztilliban  koncentricié  intenzitas
_ _ (mol/g) (cps)
1 24.65mg 190,11mg 4,93mg 1,62%107 0,128
2 28,95mg 193.05mg 5.79mg 1,88*10™ 0,147
3 37.84mg 195,38mg 7,57mg 242% 1 0,164
4 38.12mg 195.26mg 7.62mg 2,44%107 0,195
5 44 45mg 195,08mg 8.90mg 2.85%10™ 0,201
6 47.63mg 195,28mg 9.53mg 3,05%10™ 0.216
L.tablazat. Kalibriciés pasztillak (d:10mm) adatai vastartalom meghatarozashoz.
I{cps)
0,24 -
0,22
= &
«—
0,2 - " %
0181 %598,69” 0,0327
/ & R?=0,9215
0,16 |
0,14 - o
o
&
0,12 -
1,50E-04 1,70E-04 1,90E-04 2,10E-04 2,30E-04 2,50(-04 2,70E-04 2,90£-04 3,10E-04 3,30E-04

Fe koncentacié {mol/g)

8.abra. Kalibracids egyenes a vas koncentriciéjanak meghatarozasihoz.

(dpasztilla=10mm)

Minta Fe intenzitds (cps)
ké 001 1,153
ko 001 vagott 1 0.647
k6 001 vdgott 2 0.650
ko 402 4.329
k6 002 vagott 0,808

2.tablazat. A komintak vas K, esticsanak intenzitds adatai.

A 2. tablazatban a kdvekben mért vas intenzitasa lathato. Mivel az altalam készitett
pasztillakban a vas intenzitdsa tilsagosan kicsi, ezért nem lehet belole vas koncentraciot

szamolni. llletve a készitett pasztillék kicsi dtmérGje miatt is csindltam egy Uj sorozatot ~lg

12
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pasztillakbol. Véleményem szerint a nagyobb pasztillik jobban modellezik a koveket, mint a
kicsik. Ezért készitettem a mésodik sorozatot nagyobb pasztillakbél, melyek atméréje 25mm
s az Osszetétele a 3. tablazatban l4thatd, illetve ez a sorozat is tartalmaz 10mg polivinil-

alkoholt pasztillanként, hogy a pasztilla ne essen szét.

. Mészkd Fe,0, Pasztilla B Tntensiis
Minta - " . N koncentricio
tomeg (mg) tomege (mg) témege (my) _ {cps)
(mol/g)
1 1023 24 1040 0.000145 0.102
2 1005 52 969 0,000336 377
3 1010 106 1115 0,000595 0,852
4 900 200 1067 0.001173 1.774
S 600 A0 1067 0,002934 4.64
3.tablazat. Kalibricios pasztillik (d:25mm) adatai vastartalom meghatirozashoz
{{eps)
5 -
45 - /ﬂ
4 - s
3,5 - //"/
3 4 et y=1610,2x- 0,1
25 4 //,f”’f © R=0,999
z - /@//
L5 - T
//
05 . /@/

0,00E+00 5,00E-04 1,00E-03 1,50E-03 2,00E-03 2,50E-03 3,00E-03 3,50E-03
Fe koncentracid mol/g

9.4bra. Kalibracios egyenes a vas koncentriciéjanak meghatarozdsahoz.

(dpasztilla=25mm)

A kapott egyenes alapjan (9. dbra) a kvek vas tartalmat meghataroztam:

Minta Fe tartalom mol/g
K6 001 7,78<107
Ko 002 5.64%107

4.tablazat. Kézetmintak vastartalma.
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VI.  Osszegzés

A Diabaz-barlangbél hozott kivek a feltételezésnek megfelelden nem csak egyszeril
mészkdvek voltak. Feltehetd tehdt, hogy a kovek magméba valo visszastillyedésiik soran
szedhették magukban azok az elemeket melyek a felszini kévek nem tartalmaznak. A
| vizsgalatok kimutattik, hogy a minta magiba zart vasat, bariumot és cériumot mérhetd

: mennyisében. A spektrumokban latszanak tovabbi csticsok is ezek azonositasara azonban nem

| kertilt sor.
' Min6ségi analizis megadta, hogy a vas, barium és cérium biztosan van a mintaban.
m Mennyiségi analizissel vizsgélva a mintakat, kiderilt, hogy a sotétzold kévek 0,0005-

0,0008 mol/g-os mennyiségben zartak magukba vasat (4. tablazat).
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www.debrecenibuvarklub.hu

Biikki Nemzeti Park Igazgatésaga

Ferenczy Gergely
részére

KUTATASI JELENTES

a Debreceni Buvarklub 2011. évben
a Kébanya barlangban
veégzett kutatasi tevékenységérol

Az 4csolat az 1d6 folyaman teljesen elkorhadt, ezért a lejutas is életveszélyes. A biz-
tonsagos lejutashoz az acsolat cseréje sziikséges.

Debrecen, 2012. méarcius 27.

Koszonettel és tisztelettel:

W;g.u 1 fL

Péter Zoltan
barlangész szakosztalyvezetd

Kutatasvezetok:

{rulyab tjabox Ceng szam: 208) (,JdkoI aszl6 (eng. szam: 088)



DEBRECENI BUVARKLUB
4026 Debrecen, Garay u. 5.
Tel. / fax: (52) 414-068
Mobil: 30-9676-080
E-mail: debrecenibuvarklub@debrecen.com
www.debrecenibuvarklub.hu

Biikki Nemzeti Park Igazgatésaga

Ferenczy Gergely

részére
KUTATASI TERV
a Debreceni Bavarklub 2012. évre
a Kébanya barlangba
tervezett kutatasi tevékenységérél
Helyszin:

A barlang a csurgdi erdészhazat és a Csipkéskutat 6sszektd szekértiton Csipkéskut
iranyaba haladva a piros — sarga jelzés(i turistait csatlakozasa el6tt mintegy 70 méter-
re baloldalon egy idészakos patak viznyel6jében talalhaté.

A beszakadés bontdsa 1975-ben a nyari tibor bontisan kezd6dstt. Ekkor az eredmény
egy -3 m mély akna volt.

A munka 1975. 6szén folytatddott, melynek soran az aknat -5 méter mélységig sike-
riilt kibontani.

Az 1976-0s nyari tabor sordn elért mélység -9 méter lett. A teljes jarat mentén ba-
nyasz-dcsolatot kellett épiteni. Ettd] fogva a barlang tovébbi kutatdsaval nem foglal-
koztak (id6, més barlangok ill. nagyon veszélyes mozgd kdvek miatt).

Jelenlegi allapot:

Az dcsolat az id6 folyamdan teljesen elkorhadt, ezért a lejutas is életveszélyes. Az
acsolat cseréje szitkséges.

Debrecen, 2012, marcius 27.

Kdszonettel és tisztelettel:

SN L
Mo el
Péter Zoltan

barlangédsz szakosztalyvezets



Kutatasvezet6 neve: Horn Istvan
Cime: 4080 Hajdananas, Postyén u. 35.
Kutatasvezet6i igazolviany szama: 095

NYILATKOZATOK

a kutatasvezetdi és -helyettesi megbizatasok elfogadasardl

Alulirott Horn Istvan a fent emlitett K6banya barlang kutatisara iranyulé munkdlatok

kutatasvezetd megbizasat elfogadom.

Debrecen, 2012. marcius 27.

ey

Alulirott Czako Laszlé (Eng. Szama: 088) a Kébanya barlang kutatdsdra irdnyuld

munkalatok kutatisvezetd-helyettesi megbizasét elfogadom.

Debrecen, 2012, mércius 27.

Q= ==

Alulirott Gulyds Gabor (Eng. Szdma: 208) a Kébanya barlang kutatisara irdnyuléd

munkalatok kutatdsvezet6-helyettesi megbizasat elfogadom.

Debrecen, 2012, marcius 27.




q o
- AD
v AL

3

DEBRECENI BUVARKLUB
4026 Debrecen, Garay . 5.
Tel. / fax: (52) 414-068
Mobil: 30-9676-080
E-mail: debrecenibuvarklub@debrecen.com
www.debrecenibuvarklub.hu

Biikki Nemzeti Park Igazgatésaga

Ferenczy Gergely
részére

KUTATASI JELENTES

a Debreceni Buvarklub 2011. évben
a Lyukasgerinci zsombolyban
végzett kutatasi tevékenységérol

A zsombolyba t6bb leszallast hajtottunk végre, és azt tapasztaltuk, hogy a mar régeb-
ben is ismert végponton és kizelében a csepegh vizek letisztitottak a nagy koveket és
a kovek koziil az agyagkitoltés kimosodott.

2012-ben tervezziik a kovek atdeponaldsat és a végpont bontasat.

Debrecen, 2012. marcius 27.

Koszonettel és tisztelettel:

Péter Zoltan
barlangdsz szakosztalyvezet

Kutatasvezetdk:
A
,..w_{{m;::a =
Horn Istvén (en,q szam: {)93 )
(E%fé“{i//}’ , D

5 L/
(:ulyéf (zaborteng szam: 208) Czako Laszlo (eng. szam: 08R)



DEBRECENI BUVARKLUB
4026 Debrecen, Garay u. 5.
Tel. / fax: (52) 414-068
Mobil: 30-9676-080
E-mail: debrecenibuvarklub@debrecen.com
www.debrecenibuvarklub.hu

Biikki Nemzeti Park Tgazgatosaga

Ferenczy Gergely
részére
a Debreceni Buvarklub 2012. évben
a Lyukasgerinci zsombolyba
tervezett kutatasi tevékenységérol
Helyszin:

A barlang a csurgdi erdészhézat és a Csipkéskutat 6sszekotd szekératon Csipkéskut
iranyaba haladva, a Ord6g(izé-barlangtél Csurg6 iranyaban kb. 100 méterre talalhaté.

Jelenlegi allapot:

A zsomboly biztonsdgi okokbdl fakeritéssel van korbekeritve, illetve tajékoztatd tab-
lakat is helyeztiink ki. Jelenlegi mélysége -32 méter.

A zsombolyt krbevevd keritds faanyaga az évek sordn elkorhadt, a turistdk megbon-
tottak — melynek javitdsat tervezziik.

A zsomboly végpontjan a csepegd vizek letisztitottak a nagy koveket és a kovek ko-
ziil az agyagkitéltés kimosddott. :
2012-ben tervezzilk a kdvek atdeponélésat és a veégpont bontasat is.

r“iy‘.l

Debrecen, 2012. marcius 27.
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Péter Zoltan

Koszonettel és tiszteletteld ™5 | ) J Pam i ~3
v A/S -j"&

barlangasz szakosztalyvezetd



Kutatasvezeté neve: Horn Istvan

Cime: 4080 Hajdunanas, Postyén u. 35,
Kutatasvezet6i igazolvany szama: 095

NYILATKOZATOK

a kutatasvezetéi és -helyettesi megbizatasok elfogadasarol

Alulirott Horn Istvan a fent emlitett Lyukasgerinci zsomboly kutatiséra irdnyuld

munkdlatok kutatdsvezetd megbizasét elfogadom.

Debrecen, 2012. marcius 27.

e, 4_4,

Alulirott Czaké Laszl6 (Eng. Szama: 088) a Lyukasgerinci zsomboly kutatésdra ira-

nyulé munkdlatok kutatdsvezetd-helyettesi megbizasat elfogadom.

Debrecen, 2012. marcius 27.

Alulirott Gulyds Gabor (Eng. Szama: 208) a Lyukasgerinci zsomboly kutatdsédra ira-

nyulé munkalatok kutatdsvezetd-helyettesi megbizasat elfogadom.

Debrecen, 2012. marcius 27.
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DEBRECENI BUVARKLUB
4026 Debrecen, Garay u. 5
Tel. / fax: (52) 414-068
Mobil: 30-9676-080
E-mail: debrecenibuvarklub@debrecen.com
www.debrecenibuvarklub.hu

Biikki Nemzeti Park Igazgatésiga

Ferenczy Gergely
ECSZETE

KUTATASI JELENTES

a Debreceni Bavarklub 2011. évben
a Ordégiizoé barlangban
végzett kutatisi tevékenységérol

Idén az Ordogiizé barlangban a korhadt tormelékfogd dcsolatot termeltiik felszinre.

Debrecen, 2012. marcius 27,

Koszonettel és tisztelettel:

[% L /&\L
Peter Zoltan
barlangdsz szakosztalyvezetd

Kutatasvezetdk:

Gul’yés ‘eabor ¢ teng. szam: 208) deko Laszl6 (eng. szam: 088)



DEBRECENI BUVARKLUB
4026 Debrecen, Garay u. 5.
Tel. / fax: (52) 414-068
Mobil: 30-9676-080
E-mail: debrecenibuvarklub@debrecen.com
www.debrecenibuvarklub.hu

Biikki Nemzeti Park Igazgatésaga

Ferenczy Gergely

részére
KUTATASI TERV
a Debrqpeni Buvarklub 2012. évben
a Ordogiiz6 barlangra
tervezett kutatasi tevékenységérol
Helyszin:

A csurgdi erdészhazat és a Csipkéskutat Ssszekotd szekériton Csipkéskit irdnyaba haladva a piros
— sarga jelzésti turistait csatlakozdsa utan mintegy 80 méterre baloldalon, a Csipkéskuti-viznyelgvel
atellenben levé hegyoldal gerincén talélhaté az attél kériilbeliil 110 méterre a Lyukas-gerinci-
zsombolytdl a gerincen Csipkéskiit irdnyaban kb. 100 méterre.

2001. jonius 2-4n a szakosztaly hat tagja terepbejarast tartott, A Lyukas-gerinci-zsombolytol kb.

100 m-re egy alahajlo sziklara lett figyelmes. Ezt megbontva egy barlangot talaltunk, melyet (r-
doglizének neveztiink el.

Megkerve a kutatdsi engedélyt a barlang aljan bontasi tevékenységbe kezdtiink.
Jelenlegi dllapot:

-19,61 méter mély

2012. évre a bontasi tevékenység folytatdsat tervezziik.

Debrecen, 2012. marcius 27.

Koszonettel és tisztelettel:
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Péter Zoltan

barlangész szakosztalyvezet



Kutatasvezetd neve: Horn Istvan
Cime: 4080 Hajdunénas, Postyén u. 35,
Kutatdsvezet6i igazolvany szama: 095

NYILATKOZATOK

a kutatasvezet6i és -helyettesi megbizatasok elfogadasardl

Alulirott Horn Istvan a fent emlitett Ordogilizé barlang kutatdsara irAnyulé munk4la-

tok kutatasvezeté megbizasat elfogadom.

Debrecen, 2012. mércius 27.

Alulirott Czaké Laszlé (Eng. Szama: 088) az Ordoglizé barlang kutatdséra irAnyuld

munkalatok kutatisvezets-helyettesi megbizasat elfogadom.

Debrecen, 2012. méarcius 27.

Alulirott Gulyas Gabor (Bng. Széma: 208) az Ordoeiizé barlang kutataséara iranyuld

munkalatok kutatdsvezets-helyettesi meghizasat elfogadom.

Debrecen, 2012. marcius 27.
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