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1. Bevezet®s, c®lkitŤz®s 

 

 

A Budai-hegys®g hidroterm§s §sv§nyelŖfordul§sai m§r r®g·ta ismertek. Az ut·bbi 

®vtizedekben sz§mos kutat· foglalkozott egyes elŖfordul§sok §sv§nytani le²r§s§val (FORD, & 

TAKĆCSN£, 1991). Napjainkban egyre ink§bb felmer¿l annak ig®nye, hogy a hidroterm§s 

folyamatok eredet®t ®s szerep®t a barlangk®pzŖd®sben ®s egy®b termokarszt jelens®gek 

kialakul§s§ban a korszerŤ vizsg§lati m·dszerek eredm®nyeivel al§t§masztva ¼jra®rtelmezz¿k. E c®l 

el®r®s®hez azonban egyes elŖfordul§soknak az eddigiekn®l r®szletesebb megismer®s®re, illetve a 

szpeleol·giai kutat§sok sor§n ¼jabban felt§rt elŖfordul§sok feldolgoz§s§ra van sz¿ks®g. Ez ut·bbi 

megkºzel²t®st tette lehetŖv® az elm¼lt ®vekben a Ferenc-hegyi barlangban folytatott felt§r· 

munk§nk, mely sor§n a barlang sz§mos r®sz®ben intenz²v hidroterm§s folyamatokra utal· 

kifejlŖd®seket ®s §sv§nyparageneziseket is tal§ltunk.  

2007 ·ta a H§rs-hegyen l®vŖ B§tori-barlangot is a GURU Barlangkutat· ®s Oktat· 

Egyes¿lettel egy¿tt kutatjuk, ®s a H§rs-hegyen megtal§lhat· ®rc-indik§ci·kat is vizsg§ljuk a 

barlangban megtal§lhat· hidroterm§s kiv§l§sok mellett. 

 

Munk§nk c®lja a B§tori-barlangban ®s kºrny®k®n (H§rs-hegy) ®s a Ferenc-hegyi-barlangban 

megtal§lhat· hidroterm§s §sv§nykiv§l§sok saj§toss§gainak le²r§sa. A k®t barlangban megtal§lhat· 

§sv§nykiv§l§sok p§rhuzamos²t§sa ®s ºsszevet®se is a munk§nk r®sz®t k®pezi. A hidroterm§s 

folyamatok jellemzŖit folyad®kz§rv§ny- ®s stabil izot·pos vizsg§latokkal hat§roztuk meg. A 

ter¿leten ®s a barlangokban r®szletes fºldtani t®rk®pez®st ®s szerkezetfºldtani elemz®st is 

v®gezt¿nk a hidroterm§lis ®s barlangk®pzŖd®si folyamatok fºldtani h§tter®nek r®szletesebb 

megismer®se c®lj§b·l. Az eredm®nyek hozz§j§rulnak a Budai-hegys®g hidroterm§s fluid§raml§si 

rendszereinek jobb megismer®s®hez, a barlangk®pzŖd®si modellek finom²t§s§hoz, ®s alapj§t 

k®pezhetik tov§bbi kutat§sok elv®gz®s®nek. 



2. A Budai-hegys®g fºldtani ®s szpeleol·giai saj§toss§gainak §ttekint®se 

 

 

A Budai-hegys®g a Dun§nt¼li kºz®phegys®gi egys®g keleti perem®n tal§lhat·. A hegys®g fejlŖd®se 

®s szerkezetfºldtani viszonyai fŖbb von§saiban a Dun§nt¼li kºz®phegys®g fejlŖd®s®vel azonosak.  

A hegys®g ter¿lten sehol nem har§ntolt§k a teljes tri§sz r®tegsort a m®lyf¼r§sok, de a kºrny®k 

fur§sai alapj§n (V§l, Alcs¼tdoboz, Di·sd) a felsŖ-perm ï als· tri§sz evaprorit-m®szkŖ r®tegsor 

folytat·lagosan felt®telezhetŖ a Budai-hegys®g alatt is. (NĆDOR, 1991) Az als· tir§sz r®tegeket a 

ladini diplopor§s dolomit, e felett laza dolomit tal§lhat·. Karni Ăraibli r®tegekò kºvetkeznek a 

ladini r®tegeken. Ezek a kŖzetek a Budai-hegys®g teljes ter¿let®n felsz²nen ®s f¼r§sok alapj§n a 

m®lyben is egys®gesen megtal§lhat·ak.  

A felsŖ-tri§sz elŖfordul§sokat n®gy f§ciesºvre osztj§k a Budai-hegys®gben (WEIN, 1977). A 

Nagykev®lyi, H§rmashat§r-hegyi, J§nos-hegyi, ®s az Irh§s §rok Sashegyi f§ciesºv.  

A H§rmashat§r-hegyi ®s az Irh§s §rok f§ciesºvben fŖleg tŤzkºves dolomit ®s m®szkŖ (M§ty§shegyi 

M®szkŖ Form§ci·) fejlŖdºtt ki. A J§nos-hegyi ®s a Nagykev®lyif§ciesºvben m®szkŖ ®s dolomit 

fejlŖdºtt ki. Karsztosod§sra ezek kiv§l·an alkalmasak. A FŖdolomit vastags§ga el®rheti az 1500 

m®tert, keleten, m²g nyugaton a Zalai-medenc®ben a Veszpr®mi M§rga ®s a Kºsseni Form§ci· kºzt 

kiv®konyodik a FŖdolomit. A ter¿leten a Dachsteini M®szkŖ vastags§ga kelet fel® vastagodva 

el®rheti az 1000-1500 m®tert ®s nyugatr·l keletre z§tony-f§ciesbe megy §t. A Duna-balparti rºgºk 

ter¿let®n m§r z§tony jellegŤ a kifejlŖd®s. A n®gy f§ciesºvbŖl a k®t tŤzkºves m®szkŖ ºv m®lyebb 

tengerre utal, a m®szkŖ- dolomit f§ciesºvek pedig sek®lyebb kiemelt h§ton k®pzŖdtek. A k®pzŖd®s 

®s a ter¿let s¿llyed®se egym§ssal l®p®st tudott tartani. J·l l§tszik, hogy a h§takon vastagabb ¿led®k 

fejlŖdºtt ki, mint a vºlgyekben.  

A Budai-hegys®gben a jur§t semmilyen ismert k®pzŖdm®ny nem k®pviseli, m²g a kr®ta 

sz§razulati ciklust - felt®telezhetŖen - tºbb helyen is bauxit, bauxitos agyag ®s tŤz§ll· agyag 

mutatja. Ezek fŖleg a hegys®g ®szaki perem®n fŖdolomit fek¿n tal§lhat·ak meg. (Pilissz§nt· ®s 

kºrny®ke) Nagykov§csin§l FŖdolomit ®s Dachsteini M®szkŖ fek¿n tal§lunk bauxitokat eoc®n 

Sz®pvºlgyi M®szkŖ fedŖvel. A telepek tºbºr-jellegŤek a ter¿leten, de a helyi tektonika 

m·dos²thatja a telepek alakj§t. Tºbb helyen a hegys®gben megtal§lhat·ak a ter¿leten mŤkºdŖ 

alk§li-b§zisos magmatizmus maradv§nyai, a budaligeti K§lv§ria-hegy kŖfejtŖj®ben ®s a Szarvas-

§rokban m®ly²tett ĂM£V-f¼r§sò is ezt a k®pzŖdm®nyt har§ntolta. Hasonl· vulkanizmus a Velencei-

hegys®gbŖl ismert. (NĆDOR, 1991) 

 

A kºz®psŖ-felsŖ eoc®nben az ¿led®kciklus k®t szakaszra oszthat·. ElsŖ, idŖsebb szakasza 

t®rben is j·l elk¿lºn¿l a fiatalabb ciklust·l. Az idŖsebb szakasz ¿led®kei csak a Dun§nt¼li 

kºz®phegys®gi egys®g kºzponti r®sz®re korl§toz·dnak, de jobban elterjedtek, mint a kºz®psŖ-



Eoc®n ciklus. A k®sŖbbi ¿led®kciklus Si·fokt·l eg®szen Miskolcig megtal§lhat·. A Budai-

hegys®gben a legjellegzetesebb k®pzŖdm®ny a Sz®pvºlgyi M®szkŖ, mely platform, vagy 

szublitor§lis r§mpa eredetŤ. A Sz®pvºlgyi M®szkŖ elterjed®se az £szaki Bakonyt·l, a V®rtesig, ®s a 

Dorogi-medenc®ig tart. A Budai vonalt·l DK-re kifejlŖdhet a SzŖci M®szkŖbŖl, de a B¿kk fel® a 

Kosdi Form§ci· kºzbeiktat§s§val vagy kºzvetlen¿l telep¿l a mezozoos aljzatra! (CSĆSZĆR 2005) A 

Sz®pvºlgyi M®szkŖ Ŗsmaradv§nyai a Lithothamnium, a Nummulites, Discocyclina, Asterocyclina. 

(IX/4. k®p) Emellett tºbb helyen Pecten ®s Echinolampas is tal§lhat· nagy sz§mban. (NAGY, 2005) 

Ennek a kŖzetnek az elterjed®si hat§ra a Budai-hegys®gben Solym§r, V§r-hegy, H§rs-hegy. A 

Budai-hegys®gben ®s tŖle keletre a Sz®pvºlgyi M®szkŖbŖl fokozatos §tmenettel fejlŖdik ki a Budai 

M§rga Form§ci·, mely kiss® m®ly¿lŖ tengert mutat.  

Az eoc®n v®g®n a Dun§nt¼li kºz®phegys®gi egys®gben szerkezeti inverzi· kºvetkezik be, 

mely sor§n a keleti ter¿letek s¿llyedni, m²g a nyugati ter¿letek emelkedni kezdenek, ez fŖleg a 

Budai-vonal ment®n tapasztalhat·, ezt nevezz¿k infraoligoc®n denud§ci·nak. Ez®rt az egys®g nagy 

r®sze az er·zi·b§zis fºl® emelkedik. Az oligoc®nben a Budai-hegys®g keleti r®sze s¿llyedni kezd ®s 

a Budai M§rga Form§ci·b·l a Tardi Agyag fejlŖdik ki, mely j·l mutatja az ¿led®kk®pzŖd®s euxin 

kºr¿lm®nyeit. Miut§n az £szaki tengerrel a kapcsolat fel¼jul, ²gy az euxin kºrnyezet megszŤnik, ®s 

a Kiscelli Agyag rak·dik le nagy vastags§gban. Ennek a heteropikus f§ciese a sek®lytengeri 

kifejlŖd®sŤ H§rshegyi HomokkŖ Form§ci·. A Tardi Agyag hasonl· sek®lytengeri heteropikus 

f§cies®t m®g nem tal§lt§k meg. A hegys®gben ekkor mŤkºdŖ neutr§lis vulkanizmusra bizony²t®k a 

Budai M§rg§ban ®s a Tardi Agyagban nyomozhat· tufa betelep¿l®sek ®s a H§rshegyi homokkŖ 

§tkov§sod§s§t is ehhez a folyamathoz kºtik. (BĆLDI, &  NAGYMAROSI 1976) 

A korai mioc®nban a Budai-hegys®g fokozatosan sz§razulatt§ v§lt, ®s mivel itt h¼z·dott a 

partvonal, tºbbnyire sz§razfºldi, partkºzeli ¿led®kek halmoz·dtak fel ebben az idŖszakban. 

Litor§lis kifejlŖd®sek csak a T®t®nyi fenns²kon tal§lhat·k meg. (NĆDOR, 1991, WEIN, 1977) 

A kºz®psŖ mioc®n sor§n nagyar§ny¼ lepusztul§s tºrt®nt, ²gy a Kiscelli Agyag nagy r®sze 

lepusztult a tri§sz-eoc®n k®pzŖdm®nyekben kialakult karsztr·l, ®s a karszt tºbb helyen ny²lt 

karsztt§ v§lt. Ezek ut§n m§r a fentrŖl besziv§rg· vizek is szerepet j§tszottak a karszt tov§bbi 

fejlŖd®s®ben.  

A pleisztoc®nben kezdŖdºtt meg a Budai-hegys®g lass¼ kiemelked®se. A plioc®nben a Pilis 

®s a Gerecse karsztos tºmbjei sz§razulaton voltak, ®s sz§razulat volt a Budai-hegys®gben a 

H§rmashat§r-hegy ®s a J§nos-hegy vonulata is. Ezek a karsztos ter¿letek szolg§ltak a budai 

h®vforr§sok v²zgyŤjtŖ-ter¿lete. Ekkor m§r a barlangok k®pzŖd®se folyamatban volt, ezt ur§nsoros 

kormeghat§roz§ssal bizony²tott§k. (SZANYI , 2007) A kiemelked®st a kiv§lt ®desv²zi m®szkºvek 

elhelyezked®se miatt szakaszosnak ²rt§k le, de szerint¿k csup§n az ®desv²zi m®szkºvek 



elhelyezked®s®vel nem magyar§zhat· a hegys®g szakaszos kiemelked®se! Legfeljebb a barlangok 

szakaszos keletkez®se bizony²that·.  

 

A Budai-hegys®g szerkezetfºldtani vizsg§lat§t a ô70-es ®vekben WEIN GY kezdte el, majd 

FODOR ®s t§rsai folytatt§k 1991-ben ®s 1994-ben.  

A kr®t§ban £Ny-DK-i kompresszi· hatott a hegys®gben, ez®rt £K-DNy-i csap§s¼ 

p§rhuzamos antiklin§lis vonulatok keletkeztek. Ezekkel egyidejŤleg feltol·d§sok ®s horizont§lis 

elmozdul§sok jºttek l®tre. A tri§sz kor¼ dolomitok ridegs®g¿k miatt nem gyŤrŖd®st szenvedtek, 

hanem katakl§zos tºr®sek mutatkoznak rajtuk. Ezek a tºr®sek nagyon por·zus §raml§si z·n§t 

hoztak l®tre a k®sŖbbi fluidumok sz§m§ra. (XI/5. k®p) 

A k®sŖ-eoc®nben Ny£Ny-KDK-i kompresszi· ®s erre merŖleges extenzi· tºrt®nt. A 

hegys®gben jobbos later§lis elmozdul§st lehet kimutatni ebbŖl az idŖbŖl.  

 

Az oligoc®nben ®s a kora-mioc®nben K-Ny-i jobbos ®s £-D-i balos oldalelmozdul§sok 

tºrt®ntek. Ezek preform§lj§k a barlangok keletkez®s®t is. H§rom fŖ oldalelmozdul§sos z·n§t lehet 

kimutatni. Egyik ®szakon, a m§sik a Budaºrsi hegyekben, a harmadik a Ferenc-hegy 

vonulat§ban.(NĆDOR, 1991) Ut·bbit BENKOVICS ®s t§rsai r®szletesen vizsg§lt§k 1999-ben. Az 

oligoc®nben ®s a kora-mioc®nben alakultak ki az £Ny-DK-i vetŖk is. A kora-mioc®n ut§n a 

fesz¿lts®gt®r megv§ltozott a hegys®gben. A KDK- Ny£Ny-i extenzi· a legtºbb vetŖt reaktiv§lta. 

FŖleg £Ny-DK-i ir§ny¼ tºr®srendszerek alakultak ki. Ekkor jºtt l®tre a Pilis fŖ £Ny-DK-i 

tºr®srendszere is. (WEIN, 1977, FODOR, et al, 1994) 

A b§deniben a Visegr§di-hegys®gben jelentŖs andezitvulkanizmus alakult ki, mely 

kºzvetlen¿l ®rintkezett a Pilis karsztos tºmbjeivel.  

 

A budai term§lkarszt vil§gviszonylatban is egyed¿l§ll·. A karsztosod§st az eoc®n ut§n tºbb 

szakaszra osztj§k. Az elsŖ szakaszban a k®sŖ-eoc®n karsztos ¿regek keletkeztek ®s ezek m®g a 

k®sŖ-eoc®nban ki is tºltŖdtek. Ezeket az ¿regeket siker¿lt a H§rs-hegyi kŖfejtŖben is megtal§lni, ®s 

a Ferenc-hegyi-barlangban is ismer¿nk ilyen paleokarsztos ¿regeket, melyek teljesen ki vannak 

tºltve (bej§rat kºrny®ke) (III/5. k®p.). Ilyen paleokarsztos ¿regek a Pilisben megtal§lhat· 

S§torkŖpusztai-barlang kºrny®k®n is megtal§lhat·ak. A fŖ karsztosod§s legink§bb a tri§sz (nori) 

Dachsteini M®szkºvet illetve az eoc®n Sz®pvºlgyi M®szkºvet ®rintette a Budai-hegys®gben. A fŖ 

karsztosod§s a barlangok ®s a ter¿leten megtal§lhat· §sv§nyi kiv§l§sok alapj§n k®t szakaszra 

oszthat·ak. Az elsŖ szakaszban egy z§rt cell§s fluidum §raml§s tºrt®nt, mely sor§n a reped®sek 

ment®n a fluidumb·l kalcit ®s barit, illetve szulfidok v§lhattak ki. Ekkor jelentŖs ¿regk®pzŖd®s nem 

tºrt®nt. A k®sŖbbiek sor§n a m§sodik szakaszban a tektonika miatt reaktiv§l·dtak a tºr®sek, 



tektonikus mozg§sok miatt az er·zi·b§zis les¿llyedt ®s a Budai-hegys®g is kiemelkedett, ez®rt a 

ter¿let r®szben ny²lt karsztt§ v§lt ®s megindult az ¿regk®pzŖd®s ®s ¿regt§gul§s. Ekkor m§r a fentrŖl 

lesziv§rg· ®s a lentrŖl fel§raml· meleg vizek kevered®se r®v®n t§gas barlangok alakultak ki a 

kevered®si korr·zi· hat§sa miatt. Ekkor m§r a Budai-hegys®g kiemelked®se tartott, ²gy a barlangok 

jelentŖs m®lys®get ®rtek el. A budai barlangok tektonikailag preform§ltak ezt nagyon j·l lehet l§tni 

a P§lvºlgyi-M§ty§shegyi barlangrendszer (1 §bra), a SzemlŖ-hegyi-barlang illetve a Ferenc-hegyi-

barlang (V. mell®klet) eset®ben.  

  



 

 

1. §bra: M§ty§s-hegyi-barlang t®rk®pe K§rp§t, nyom§n (1982) 

   

 

  2. §rba: A S§torkŖpusztai-barlang t®rk®pe, szerk: Juh§sz, 1988 

 

Ellenben a S§torkŖpusztai-barlang (2. §bra) ®s a B§tori-barlang t®rk®p®n (IV. mell®klet) ez a 

tektonikai preform§lts§g csak r®szben vagy egy§ltal§n nem felismerhetŖ. Viszont a k®t t®rk®pen j·l 

kivehetŖek a barlangokra jellemzŖ gºmbf¿lk®s old§sform§k ®s gºmb¿stºk.  

A B§tori-barlang t®rk®p®n j·l elk¿lºn²thetŖ a h§rom morfol·giai szakasz. A Nagy-

l®pcsŖktŖl nyugatra a B§nya-szakasz egy r®sze ®s a tektonikus reped®sek §ltal preform§lt 

hasad®krendszer, m²g a Nagy l®pcsŖktŖl keletre a gºmbf¿lk®s bej§rati szakasz, ®s a b§nya-

szakasznak a kezdeti r®sze.  



 

3. Mintav®telez®s 

 

 

A mint§kat a H§rs-hegyrŖl a t®rk®pez®s sor§n gyŤjtºtt¿k, c®lunk a ter¿let jellemzŖ 

kŖzeteinek ®s a megtal§lhat· hidroterm§s §sv§nykiv§l§soknak reprezentat²v mintav®telez®se volt. 

A ter¿let¿nket h§rom r®szre oszthatjuk, a Nagy-H§rs-hegy, Kis-H§rs-hegy ®s a B§tori-barlang.  

 

3.1 Nagy-H§rs-hegy 

 

A Nagy-H§rs-hegy t®rk®pez®se sor§n m®szkŖ ®s homokkŖ mint§kat gyŤjtºttem az ®rc-

indik§ci·k ®s hidroterm§s §sv§nykiv§l§sok elŖfordul§si helyeirŖl. A legtºbb minta a hegy 

legnagyobb - m§r felhagyott ïkŖfejtŖj®bŖl sz§rmazik, ahol a Dachsteini M®szkºvet §tszelŖ 

vetŖz·na ment®n szkaleno®deres kalcitkrist§lyokat tartalmaz· tel®r tal§lhat· meg. A kalcit egy 

vetŖz·na breccs§j§t cement§lja. A tel®r §tlagosan 1 m®ter sz®les z·na, melynek csap§sa 

140Á/85Á//35Á Ny-i ®s feltehetŖen norm§l vetŖ. Ezt a mint§t k®sŖbbiekben fluidz§rv§ny 

vizsg§latokra is felhaszn§ltam. A kŖfejtŖ Ny-i fal§ban egy helyrŖl a kalcit k²s®ret®ben elŖfordul· 1-

2 mm-es lemezes baritt§bl§k. is elŖker¿ltek. (X/6. k®p) 

A mint§k m§sik nagy csoportja a hegy tetej®n megtal§lhat· H§rshegyi HomokkŖbŖl gyŤjtºtt 

reprezentat²v mint§k. E mint§k a vas-oxidos m§trix¼ a homokkºvet ®s az azt §tszelŖ kalcedonos 

tel®reket reprezent§lj§k. (II. mell®klet) 

 

3.2 Kis-H§rs-hegy 

 

A Kis-H§rs-hegyen a Dachsteini M®szkŖben ®s breccs§j§ban gyakran ®rc-indik§ci·k ®s 

hidroterm§s §sv§nykiv§l§sok fordulnak elŖ. A Kis-H§rs-hegyen sok helyen tal§lhat· meg a por·zus 

m®szkŖben limonitos kiv§l§s, ®s a hegy ®szaki oldal§n a limonitos kiv§l§shoz barit ®s kalcit is 

t§rsul. Ezen elŖfordul§sokb·l 18 mint§t gyŤjtºtt¿nk (II. mell®klet) 

A hegy perem®n, helyben §ll· tºrmel®kk®nt az eoc®n kor¼ Sz®pvºlgyi M®szkŖ is elŖfordul, 

amibŖl reprezentat²v mint§t vett¿nk (II. mell®klet). A hegy d®li oldal§n, tºbb helyen helyben §ll· 

tºrmel®kben tal§ltunk egy uralkod·an SiO2-bŖl §ll· kŖzetet, mely vajsz²nŤ, sz¿rk®s, ®s tºbb helyen 

j·l l§that·an lamin§lt. EbbŖl az  eddig le nem ²rt  kŖzetbŖl is gyŤjtºtt¿nk mint§kat. 

 

 



3.3 B§tori-barlang 

 

A B§tori-barlangb·l a bez§r· kŖzetbŖl, limonitos ®rcbŖl ®s a barlangi kiv§l§sokb·l gyŤjtºttem 

mint§kat. (XII/1-3. k®p) 

A bez§r· kŖzet a barlang eddigi ismert legm®lyebb pontj§n Dachsteini M®szkŖ, m²g a 

barlang felsŖ z·n§j§ban H§rshegyi HomokkŖ: ezekbŖl reprezentat²v mint§z§s tºrt®nt. A limonitos 

®rcek gyŤjt®s®n®l figyelni kellett arra, hogy a mint§nak az eredeti elhelyezked®s®t is ismerj¿k, hogy 

az ºsszes limonitos minta eredeti hely®t is meg tudjuk hat§rozni. A barlangban megtal§lhat· 

kiv§l§sok kºz¿l a jellemzŖ bors·kºvek ®s a kalcit-szivacsos k®pzŖdm®nyek azok, amibŖl mint§t 

gyŤjtºtt¿nk. 

 

A mint§kat tºbb szempont szerint csoportos²thatjuk. Az 1. t§bl§zatban felt¿ntetj¿k a mint§k 

fºldtani kºrnyezet®t, az elv®gzett vizsg§latokat a mintav®tel hely®nek morfol·giai saj§toss§gait, ®s 

az elhelyezked®s®t. 

  



sorsz§m MintagyŤjt®s helye Befoglal· kŖzet Ćsv§nyparagenezis Elhelyezked®s A lelŖhely/§sv§nyminta jellemzŖi 

II. ®s IV. mell®klet       

1 Kis-H§rs-hegy Sz®pvºlgyi M®szkŖ  alapkŖzet 

A hegy ®szaki ®s 

keleti oldala Tektonikailag erŖsen ig®nybevett z·na 

2 Kis-H§rs-hegy cs¼cs Dachsteini M®szkŖ alapkŖzet 

A hegy ®szaki ®s 

keleti r®sze 

ErŖsen oldott, tºbb helyen 

gºmbf¿lk®k 

3 

Kis-H§rs-hegy K-i ®s 

D-i oldal Dachsteini M®szkŖ AlapkŖzet ®s limonit 
A hegy keleti ®s 
®szaki r®sze 

Oldott, por·zus m®szkŖ kis ¿regeiben 
kiv§lt vas-oxid 

4 

Kis-H§rs-hegy DK-i 

oldal SiO2 tartalm¼ kŖzet alapkŖzet 

A hegy ®szak-

keleti r®sze 

Lamin§lt kŖzet, helyben §ll· 

tºrmel®kben 

5 

H§rs-hegy D®li oldal 

nagy-b§nya Dachsteini M®szkŖ 

AlapkŖzet ®s 

vetŖbreccsa 

A hegy 
legnagyobb 

b§ny§ja Breccs§s m®szkŖ ®s kalcit 

6 

H§rs-hegy D®li oldal 

nagy b§nya VetŖbreccs§b·l kalcit 
Kalcit-tel®r ®s breccsa-
cement 

A hegy 

legnagyobb 
kŖfejtŖje  Szkaleno®deres kalcit-tel®r 

7 

H§rs-hegy D®li oldal 

nagy b§nya Sz®pvºlgyi M®szkŖ alapkŖzet 

A hegy 

legnagyobb 

kŖfejtŖje  ErŖsen oldott m®szkŖ 

8 

H§rs-hegy D®li oldal 

nagy b§nya Dachsteini M®szkŖ AlapkŖzet ®s barit  

A hegy 

legnagyobb 

kŖfejtŖje Hasad®k kitºlt®sk®nt barit ®s kalcit  

9 H§rs-hegy, fenns²k H§rshegyi HomokkŖ AlapkŖzet  Fenns²k D-i r®sz Vas-oxidos m§trix¼ homokkŖ 

10 H§rs-hegy fenns²k H§rshegyi HomokkŖ AlapkŖzet ®s tel®rek 

Fenns²k, D-i ®s K-i 

r®sz Vas-oxidos ®s kalcedonos tel®rek 

11 

H§rs-hegy K-i 

hegyperem Sz®pvºlgyi M®szkŖ alapkŖzet K-i hegyperem Nummullites-es m®szkŖ 

12 

B§tori-barlang, 

M®lypont,  Dachsteini M®szkŖ alapkŖzet 

Barlang 

legm®lyebb pontja 

ErŖsen oldott kalcit-erekkel §tj§rt 

kŖzet  

13 

B§tori-barlang, 

Huzatos ®s kºrny®ke Vas-oxidos ®rc-kiv§l§s 

limonit, szulfidok, 

kalcit, barit 

Barlang b§nya-

szakasza 

Hematit ®s goethit, kever®ke, ¿regeket 

kalcit ®s barit tºlti ki. Szulfidok 

nyomokban. 

14 

B§tori-barlang, 

M®lypont Barlangi kiv§l§s Kalcit anyag¼ bors·kŖ 

Barlang 
gºmbf¿lk®s 

szakasza 

ErŖsen oldott barlang szakaszb·l 

bors·kŖ kiv§l§s 

15 

B§tori-barlang, 

Tºlcs®r-terem Dachsteini M®szkŖ Rostos kalcit 

Barlang b§nya 

szakasza Dachsteini M®szkŖ visszaold·d§sa 

16 

B§tori-barlang 

Sz§raz-terem 

Dachsteini M®szkŖ ®s 
H§rshegyi HomokkŖ 

¦reges ®rc-tºmbºk, 

¿regekben kalcit, 
kaolinit, alunit 

Barlang felsŖ 
szakasz ¦reges limonit-tºmb 

17 

B§tori-barlang 

meddŖh§ny· Dachsteini M®szkŖ 
Kalcit, limonit, 
alapkŖzet 

Barlang elŖtti 
meddŖh§ny· 

Ćtalakult m®szkŖ, limonit-tºmbºk, 
kalcitos ¿regkitºlt®s 

1. t§bl§zat: MintagyŤjt®si helyek fºldtani, morfol·giai ®s §sv§nytani jellemzŖi a H§rs-hegyen ®s 

kºrny®k®n. Egy mintagyŤjt®si helyrŖl tºbb minta is sz§rmazhat. (a sorsz§mok a mell®kletben fel 

vannak t¿ntetve)  



3.4 Ferenc-hegyi-barlang 

 

sorsz§m MintagyŤjt®s helye Befoglal· kŖzet Ćsv§nyparagenezis Elhelyezked®s A lelŖhely/§sv§nykiv§l§s jellemzŖi 

VI. mell®klet     

1 CsepegŖ-vizek terme 

Sz®pvºlgyi M®szkŖ ®s a 
m®szkŖbe telep¿lŖ 

kaolinites homokkŖ, Budai 
M§rga (?) 

hematit, limonit, barit, 

kov§s kŖzet, ritk§n 
kalcit 

a barlang felsŖ 

z·n§j§nak d®l 
r®sze 

Tektonikus hasad®kok ºsszefut§s§n§l 
kialakult oml§sok 

2 

CsepegŖ-vizek 

terme, FelsŖ 

gºmbf¿lke eleje Sz®pvºlgyi M®szkŖ   hematit, barit, limonit 

a barlang felsŖ 

z·n§j§nak d®l 

r®sze 

Megkºzel²tŖleg K-Ny-i tektonikus 

hasad®k fŖt®j®ben kiold·dott 

gºmbf¿lk®k 

3 

CsepegŖ-vizek 

terme, oldal§g 

Sz®pvºlgyi M®szkŖ ®s a 

m®szkŖbe telep¿lŖ 

kaolinites homokkŖ hematit, kalcit, barit 

a barlang felsŖ 

z·n§j§nak d®l 

r®sze 

ErŖsen oldott, ®s tektonikailag 

preform§lt v®gpont 

4 Dk. VI -os fŖhasad®k Sz®pvºlgyi M®szkŖ hematit, barit  
a barlang keleti 
r®sze 

tektonikai hasad®k, t§g, de 
old§sform§k nem jellemzŖek 

5 

DK.-i II -es 

fŖhasad®k  Sz®pvºlgyi M®szkŖ barit, hematit  
a barlang kºz®psŖ 
r®sze 

Paleokarsztos gºmbf¿lk®ket kitºltŖ 
barit, ®s hematit 

6 Elef§nt kºrny®ke Sz®pvºlgyi M®szkŖ 

tºbb gener§ci·s barit, 

kalcit, hematit 

a barlang 

®szakkeleti r®sze 

tektonikailag erŖsen ig®nybevett r®sze 

a barlangnak, szŤk j§ratok 

7 Hal§ltravi Sz®pvºlgyi M®szkŖ barit, hematit 

a barlang 

®szaknyugati r®sze 

ErŖsen oldott, de a kºrny®ken tºbb 

oml§s is tal§lhat· 

8 Iszapt·-terem Sz®pvºlgyi M®szkŖ 
tºbb gener§ci·s barit, 
kalcit, hematit 

a barlang d®li 
r®sze 

ErŖsen oldott, t§g, de tektonikailag is 
erŖsen akt²v r®sze a barlangnak 

9 

KettŖs-delta, Tam§s 

§g 

Sz®pvºlgyi M®szkŖ, Budai 
M§rga (?) barit, hematit, cinnabarit 

a barlang kºz®psŖ 
r®sze 

T§g, ®s magas j§ratok, erŖsen oldott 
j§ratok jellemzŖek 

10 

M®lyszint, 

Cseppkºves-terem Sz®pvºlgyi M®szkŖ kalcit 

a barlang als· 

szintj®nek 
legd®lebbi r®sze 

A terem tekonikailag preform§lt, az itt 

megtal§lhat· j§ratok fŖt®j®ben 
tal§lhat· tel®r 

11 

M®lyszint, csontv§z 

terem 

Sz®pvºlgyi M®szkŖ, 
alapkonglomer§tum kŖzetminta 

a barlang 

legm®lyebb, 
kºz®psŖ r®sze 

M®lyre h¼z·d· r®sz, erŖs old§s ®s a 

tektonika szerepe is jelentŖs, fŖleg az 

alapkonglomer§tumban megtal§lhat· 
szakaszra 

12 

M®lyszint, D®li-

nagyhasad®k Sz®pvºlgyi M®szkŖ barit, kalcit 

a barlang 

leghosszabb £-Di 

ir§ny¼ hasad®ka 

A barlang leghosszabb ®s legm®lyebb 

hasad®ka. A j§ratok v§ltoz· t§gass§ga 

az old· hat§s aktivit§s§t mutatja 

13 

M®lyszint, £szaki-

r®sz Sz®pvºlgyi M®szkŖ (?) kalcit 

A barlang als· 

r®sz®nek ®szaki 
r®sze 

Oml§sok jellemzik a ter¿letet, ®s szŤk 
j§ratok 

14 

M®lyszint, Inga-

terem Sz®pvºlgyi M®szkŖ kalcit 

a M®lyszint 

kºz®psŖ r®sze 

T§g, ®s magas j§ratok, erŖsen oldott 

j§ratok jellemzŖek 

15 

M®lyszint, szifon 

szŤk¿let Sz®pvºlgyi M®szkŖ kalcit 
a M®lyszint 
kºz®psŖ r®sze 

ErŖsen feltºltŖdºtt szŤk j§rat, 
tektonikai preform§ci·val 

16 

M®lyszint, Sz¿linapi-

§g Sz®pvºlgyi M®szkŖ (?) 

kalcit, barit, kov§s 

tºrmel®k 

A M®lyszint d®li 

r®sze 

Tektonikus hasad®k, de az old·d§s j·l 

l§that· a falakon, k®pzŖdm®nymentes 

j§ratok 

17 

M®lyszint, sz¿rke 

hasad®k Sz®pvºlgyi M®szkŖ agyagminta, kalcit 
A M®lyszint d®li 
r®sze SzŤk bont§si pont 

18 Millenniumi r®sz 

Sz®pvºlgyi M®szkŖ, Budai 

M§rga (?) barit, kalcit, cinnabarit 

A felsŖ szint 

®szaki r®sze 

T§g, ®s magas j§ratok, erŖsen oldott 

j§ratok jellemzŖek 

19 Pill®r terem 

Sz®pvºlgyi M®szkŖ, Budai 

M§rga (?) kŖzetminta, hematit 

A barlang 
legnyugatabbi 

r®sze 

ErŖsen oldott, a terem fal§ban ujjnyi 

beold·d§sok tal§lhat·ak 

20 Tºrekv®s ¼t Sz®pvºlgyi M®szkŖ barit, hematit, limonit 

a barlang kºz®psŖ 

r®sze 

A CsepegŖ-vizek-term®bŖl  ny²t· 

hasad®k tektonikailag preform§lt. A 

fŖt®ben gºmbf¿lk®k ®s barit tel®r . 

21 Tºrekv®s ¼t ¼j r®sz Sz®pvºlgyi M®szkŖ barit, kalcit, kaolinit 
a barlang kºz®psŖ 
r®sze 

D¼s baritos ®s kalcitos tel®rkitºlt®st ®s 
kov§s tºrmel®ket tal§lhatunk itt. 

2. t§bl§zat: MintagyŤjt®si helyek fºldtani, morfol·giai ®s §sv§nytani jellemzŖi. Egy mintagyŤjt®si helyrŖl tºbb minta is sz§rmazhat. (a sorsz§mok a 

mell®kletben fel vannak t¿ntetve) 

 

A mint§kat a barlang tºbb pontj§r·l gyŤjtºtt¿k. Mind horizont§lisan mind vertik§lisan §tfogtuk a 

barlang eg®sz®t. A barlangb·l 90 db. mint§t hoztunk ki (VI mell®klet). A mint§kat sorsz§mmal ®s 



c²mk®vel l§ttuk el, melyre r§vezett¿k a pontos gyŤjt®si helyet, a minta le²r§s§t ®s az elv®gzett 

vizsg§latokat. (2. t§bl§zat)  

A barlangi mint§kat elŖszºr makroszk·posan ²rtam le, majd sztereomikroszk·p alatt vizsg§ltam 

meg. Ezt kºvetŖen v§logatott mint§kb·l pol²rozott v®konycsiszolatokon tov§bbi megfigyel®seket 

v®geztem, ®s ahol k®rd®ses volt az §sv§nyos ºsszet®tel, ott rºntgen pordiffrakci·s vizsg§latot is 

v®gezt¿nk. A v®konycsiszolatos petrogr§fiai megfigyel®seket kieg®sz²tett¿k p§szt§z· 

elektronmikroszk·pos vizsg§latokkal. Az §sv§nyok k®pzŖd®si kºr¿lm®nyeinek meghat§roz§s§ra 

alkalmazott m·dszer az §sv§nyokban megtal§lhat· folyad®kz§rv§nyok vizsg§lata volt. A 

mint§kban tal§lhat· kalcitnak a stabilizot·pos ºsszet®tel®t is vizsg§ltuk. A C ®s O izot·pok 

egym§shoz viszony²tott ar§ny§t hasonl²tottuk ºssze nemzetkºzi sztenderekkel (V-PDB). 



 4. Vizsg§lati m·dszerek 

 

A rºntgenpordiffrakci·s m®r®sek Siemens D5000-es berendez®sen CuK-Ŭ sug§rz§s, grafit 

monokrom§tor Ū-Ū ¿zemm·d, Bragg-Bentano geometria alkalmaz§s§val k®sz¿ltek. 

 

Az energiadiszperz²v felt®ttel kieg®sz²tett p§szt§z· elektronmikroszk·pos vizsg§latokat pol²rozott 

®s sz®nnel felgŖzºlt fel¿letŤ metszeteken AMRAY 1850I berendez®sen, 15-20 kV gyors²t· 

fesz¿lts®g, 20 mA minta§ram ®s 30-50 m§sodperces detekt§l§si idŖ mellett k®sz¿ltek.  

 

A folyad®kz§rv§ny vizsg§latokat k®t oldal§n pol²rozott, 100-150 mikrom®ter vastags§g¼ 

§sv§nymetszeteken v®gezt¿k Olympus BX-51 t²pus¼, hossz¼ gy¼jt·t§vols§g¼ objekt²vekkel 

felszerelt polariz§ci·s mikroszk·pra applik§lt Chaixmeca t²pus¼ fŤthetŖ-hŤthetŖ mikroszk·pi 

t§rgyasztalon. A mŤszer kalibr§l§s§t szintetikus folyad®kz§rv§nyok ®s ismert olvad§spont¼ 

anyagok seg²ts®g®vel v®gezt¿k. A m®r®si pontoss§g 0.1ÁC volt 0ÁC alatti hŖm®rs®kleteken, ®s 1 ÁC 

volt a homogeniz§ci·s (magas hŖm®rs®kletŤ) vizsg§latok sor§n. 

 

Az izot·p-geok®miai m®r®sek a Geok®miai Kutat·int®zetben ¿zemeltetett Finnigan delta+XP 

stabilizot·pm®rŖ tºmegspektrom®terrel tºrt®ntek. A mint§k felt§r§sa v²zmentes foszforsavval, 

vivŖg§zas technika alkalmaz§s§val tºrt®nt (MCCREA, 1950; SP¥TL ®s VENNEMANN, 2003). A 

por²tott mint§kb·l kb. 0,1 mg-ot szeptumos kupakkal z§rhat· ¿veg reakci·csºvekbe helyezt¿k, a 

szeptumon kereszt¿l h®lium g§zzal ºbl²tett¿k, majd 72 ÜC-on foszforsavat csepegtetve a mint§ra 1 

·r§n §t reag§ltattuk. A keletkezŖ CO2-ben a 
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O ar§nyokat tºmegspektrom®terrel 

hat§roztuk meg. Az eredm®nyeket a V-PDB ®s V-SMOW nemzetkºzi sztenderdhez viszony²tva  

®rt®kben adtuk meg (a megadott k®plet szerint), amelynek dimenzi·ja ă: 

=(Rminta/Rsztenderdï1)*1000, ahol Rminta ®s Rsztenderd a mint§ban ®s a sztenderdben meghat§rozott 

18
O/

16
O ®s 

13
C/

12
C ar§nyt jelºlik. A m®r®si eredm®nyek reproduk§lhat·s§ga jobb, mint 0,2 ă. 



5. A Ferenc-hegyi-barlang 

 

 

5.1 A Ferenc-hegyi-barlang felt§r§s§nak tºrt®neti §ttekint®se 

A Ferenc-hegyi barlang a R·zsadomb legtºbb barlangj§hoz hasonl·an mesters®gesen - 

csatorna§s§s kºzben - t§rult fel 1933. szeptember 26-§n. ElsŖ bej§r·i Mikl·ssy G®za, F¿hrlinger 

Lajos, F¿hrlinger M§ty§s, Major J·zsef ®s Hack J·zsef voltak. Mikl·ssy ®rtes²tette KadiǗ Ottok§rt, 

kinek felk®r®s®re szeptember 29-®n Kessler Hubert hatolt be a barlangba a t§rsaival, a BETE 

kutat·ival egy¿tt. (KESSLER, 1936) ElsŖ bej§r§skor a barlang ismert hossza kb. 500 m®ter volt. A 

Jask· S§ndor §ltal vezetett k®sŖbbi felt§r§sok eredm®nyek®nt a barlang ismert j§ratainak a hossza 

1936-ban m§r 870 m®ter volt (JASKč, 1936). 1959-ben a barlang hossza az ¼j felfedez®sekkel m§r 

2070 m®ter volt, mivel a LegfŖbb ¦gy®szs®g Barlangkutat· Csoportja (k®sŖbb, mint V§m- ®s 

p®nz¿gyŖr SE Barlangkutat· Csoport) Szilv§ssy Gyula ®s Szilv§ssy Andor vezet®s®vel az ¼n. R®gi 

r®szben jelentŖs ¼j r®szeket ismert meg. A csoport tagjai a mai t¼r§z·k §ltal kºzismert "Đj r®sz"-be 

- a DK-i szakasz fŖhasad®k rendszer®be - 1963-ban jutottak, 1100 m®terrel megnºvelve a barlang 

kor§bban m®rt hossz§t. 1964-ben ¼jabb 450 m®tert t§rtak fel. A 70-es ®vekben sok barlangkutat· 

csoport munk§lkodott a barlangban de jelentŖs eredm®nyt nem ®rtek el. 

1987-ben a MĆFI Barlangkutat· Csoport tagjai t®rk®pez®s ®s t¼r§z§s kºzben jutottak be ¼j 

r®szekbe az Omlad®k-terembŖl, valamint a Tºrekv®s-¼tb·l kiindulva.1988-ban az Acheron csoport 

t®rk®pez®s kºzben tal§lt r§ a DK-i r®sz VII-X-es sz§m¼ fŖhasad®kaira, majd a MĆFI csoport 1991-

ben a IV-es sz§m¼ fŖhasad®k felsŖ szintj®re, ®s m®g n®h§ny kisebb j§ratszakaszra.  

 

2000 ·ta az Ariadne csoport (kor§bbi MĆFI csoport) kutat akt²van a barlangban Nagy S§ndor 

vezet®s®vel. Az elsŖ idŖkben kisebb, majd egyre nagyobb eredm®nyek is sz¿lettek. 2000-ben ker¿lt 

felt§r§sra a Millenniumi-r®sz 100 m®teres j§rathossza, 2001-ben v²zk®miai vizsg§latokat v®gezett a 

csoport mely keret®ben 5 csepeg®si ponton gyŤjtºtt v²zmint§t, melyeket az ELTE Szervetlen 

K®miai Tansz®k®n analiz§ltak. 2002-ben tºbb rºvidebb j§ratszakasz t§rult fel. 2003 janu§rj§ban a 

DK.-i III -as fŖhasad®k alj§b·l kiindulva lefel® egy agyagdug· §tbont§s§val lejutottunk a 

M®lyszintre, ²gy a barlang eddigi ï41 m®teres m®lys®ge ï87 m®terre m·dosult. Az ¼j r®sz ºsszes 

hossza 400 m®ter volt. 2003-ban a Tºrekv®s-¼ti oldal§gb·l 2 ¼j szakaszt is felt§rtunk, egy 25- ®s 

egy 30 m®teres el®gg® szŤk, de barit krist§lyokban gazdag j§ratot. 2004-ben a M®lyszinten 

megtal§lhat· Inga-terembŖl tov§bbi j§ratokat t§rtunk fel d®li ir§nyba, ahol egy 120 m®ter hossz¼ 

hasad®krendszert j§rtunk be. Ennek a m®lys®ge el®ri a ï77 m®tert. 2004. febru§rban a Sz¿linapi-§g 

elsŖ 60 m®ter®t felt§rtuk, ennek v®g®t agyagoml§s z§rja le. 2004 v®g®n siker¿lt a barlang d®li 



v®gpontj§t jelentŖ D®li-nagyhasad®k v®g®bŖl 30 m®ter j§ratot §tbontva 200 m®ter j§ratrendszert 

felt§rni. Itt tal§lhat· meg a Cseppkºves-terem ®s a Sz¿rke-hasad®k is, melybŖl kiindulva felfel® 

indul· hasad®kok indulnak el nyugati ir§nyba (NAGY, 2004). 2005-ben elkezdt¿k a barlang teljes 

¼jram®r®s®t, melynek elsŖ napja is jelentŖs eredm®nyt hozott. Az elsŖ 200 m®ter felm®r®se sor§n 

150 m®ter fel nem m®rt barlangj§ratot t§rtunk fel. Az ¼j felm®r®s jelenleg 1250 m®ter hosszn§l j§r, 

®s folyamatosan m®rj¿k fel a barlang ¼j ®s megl®vŖ r®szeit. 2005-ben az Iszapt·-teremben siker¿lt 

kb. 20 m®ter szŤk j§ratot felt§rni, majd 2005 december®ben a Sz¿linapi-§g agyagoml§s§t 

§tbont§s§val, kºzel 100 m®ter t§g j§ratot felt§rni. A j§rat v®g®n cseppkŖk®reg darabokat is tal§ltunk 

(NAGY, 2005). 2006-ban az Elef§nt kºrny®k®n ¼jabb 25 m®tert t§rtunk fel, ®s ez nagyon fontos volt 

a felsŖ szint keleti ir§ny¼ tov§bbi kutat§saiban. M§rciusban a Gomba-teremn®l egy nagy 

gºmbf¿lk®s termet tal§ltunk a barlang keleti fel®ben. 2006 november®ben a Sz¿linapi-§gb·l 

tov§bbi 60 m®ter j§ratot t§rtunk fel fŖleg lefel®.  

 

A barlang jelenlegi hossza kb. 6500 m®ter, m®lys®ge ï87 m®ter. 2000-2007 kºzºtt kb. 2100 m®ter 

hosszban siker¿lt megnºvelni a barlang felt§rt hossz§t, m²g m®lys®gi kiterjed®s®t pedig 

megk®tszerezt¿k, de a tov§bbi felt§r§sok lehetŖs®ge m®g kor§ntsem z§rult le. 



5.2 Ferenc-hegyi-barlang fºldtani jellemzŖi 

 

A Ferenc-hegy fŖ tºmeg®t karni-nori kor¼ FŖdolomit Form§ci· alkotja, melyet a barlang jelenleg 

ismert j§ratai nem t§rnak fel, a kºzelben az Ap§thy szikl§n§l illetve a L§t·-hegyen bukkan a 

felsz²nre. (WEIN, 1977). Erre telep¿lt diszkord§nsan a felsŖ eoc®n kor¼ Sz®pvºlgyi M®szkŖ 

Form§ci·, ezut§n pedig folyamatos §tmenettel a Budai M§rga Form§ci· kºvetkezik. A barlang fŖ 

j§ratai a Sz®pvºlgyi M®szkŖben tal§lhat·ak, (IX/1. k®p.) emellett a felsŖ z·n§k el®rik helyenk®nt a 

Budai M§rg§t is, melyben a barlangj§ratok sokkal keskenyebbek, mint lejjebb. A barlang 

M®lyszintje felt§rja az eoc®n m®szkŖ alapkonglomer§tum§t, melyben kvarc ®s andezit kavicsokat is 

tal§lunk, (IX/3. k®p.) melyek a kora-eoc®n vulkanizmus term®kei. Felt®telez®sek alapj§n ez alatt 

tal§lhat· meg a FŖdolomit, melyet sajnos m®g nem siker¿lt el®rni a barlangi felt§r§sok sor§n. A 

barlangban tºbb helyen siker¿lt azonos²tani v®kony m§rgar®tegeket is, melybŖl eddig n®gy ker¿lt 

dokument§l§sra. Ezeknek a vastags§ga 3-10 cm, ir§nyuk 180Á/45Á (IX/6. k®p) 

 

Az eddigi le²rt kŖzetek mellett k®t ï eddig nem dokument§lt- kŖzetet siker¿lt felt§rnunk. Az egyik 

a M®lyszinten tal§lhat· meg ®s kºzvetlen¿l az eoc®n b§ziskonglomer§tum felett tal§lhat·. Ebben a 

kŖzetben sok tŤzkŖdarab van, de egy®rtelmŤen eoc®n kor¼, az Ŗsmaradv§nyok alapj§n. A kŖzet 

tartalmaz Nummuliteseket, Discocyclin§kat. (NAGY, - HORVĆTH, 2004 - sz·beli kºzl®s), teh§t a 

k®pzŖdm®ny egy eoc®n tŤzkŖszemcs®s m®szkŖbreccsa. (IX/2. k®p.) 

Az eoc®n m®szkŖben betelep¿lve 10-15 cm vastag homokkŖ r®teg h¼z·dik, mely helyenk®nt - 

tektonikai okokb·l - 1 m®ter vastags§g¼ is lehet Ez a homokkŖ nagyon puha, a kºtŖanyag fŖleg 

kaolinit, a szemcs®k kvarc, melynek eredet®t m®g vizsg§ljuk. Ebben a homokkŖben v®gigh¼z·dik 

egy 2 cm vastag limonitos tel®r is, melyben szulfidokat is siker¿lt kimutatni. Ennek csap§sir§nya: 

megegyezik a Sz®pvºlgyi M®szkŖ r®tegeinek dŖl®s®vel, vagyis d®lfel® dŖlnek kb. 40Á-50Á-ban. 

(III/6. k®p.) 

A ter¿leten tal§lunk oligoc®n Kiscelli Agyagot is, mely 22-35 milli· ®ves, ®s a felsz²nen a M·ricz 

Zsigmond gimn§zium mellett ®s az ¥rdºg-§rok t§j®k§n jelenik meg. Ez az agyag a H§rshegyi 

HomokkŖ heteropikus f§ciese. A barlangban tºbb helyen tal§lunk sz¿rke lamin§lt 

agyagbetelep¿l®seket, de sajnos m®g nem siker¿lt Ŗsmaradv§ny-tartalom alapj§n igazolni, hogy a 

Kiscelli Agyag bemos·dott volna a barlangba.  

Felt®telesen pannon kor¼nak sejtj¿k azt a kvarckavicsos ¿led®ket, melyet a barlang tºbb pontj§n 

megtal§lunk (Bej§rat kºrny®ke, Tºrekv®s-¼t, Millenniumi-r®sz). Hasad®kba ker¿l®se a barlang fŖ 



kiold·d§si f§zis§t megelŖzŖen tºrt®nt (SĆSDI, 2000). Ezeket a kvarckavicsos kitºlt®seket m§s budai 

barlangban is megtal§ljuk, mint a P§lvºlgyi-M§ty§shegyi-barlangrendszerben a Gl·ri§n§l vagy a 

Vadvizek-¼tj§ban (szerzŖ megfigyel®se). 



5.3 A Ferenc-hegyi-barlangban folytatott vizsg§latok eredm®nyei  

 

5.3.1 A h®vizes barlangok morfol·gi§j§nak §ttekint®se 

 

 

A Budai-hegys®gben ®s a kºrny®k®n gyakran tal§lkozunk melegv²z §ltal kioldott 

barlangokkal. A h®vizes barlang-morfol·gia egyik jellegzetes barlangja a B§tori-barlang ®s a 

Dorog mellett tal§lhat· S§torkŖpusztai-barlang (KOVĆCS, ®s M¦LLER, 1980, VOJNITS, &  NAGY, 

2006). Ezekre a h®vizes barlangokra jellemzŖek a szŖlŖf¿rt-szerŤen egym§sba ny²l· gºmbf¿lke 

sorok, ®s tektonikai hasad®kok ment®n kiold·dott j§ratok. A Budai-hegys®gben minden barlangra 

jellemzŖek a gºmbf¿lk®k, gºmb¿stºk, melyek a meleg v²z ºrv®nylŖ hat§sa r®v®n is keletkezhetnek 

(LE£L-ŕSSY, 1995). (I/2-3. k®p)  Az §ltal§ban a barlangok felsŖbb szintjein l®vŖ gºmbf¿lk®k 

tºbbek szerint a kondenzv²z-korr·zi· old· hat§sa miatt is kialakulhattak (KRAUS, 1983, SĆSDI, 

1992, 1996). Azonban a szŖlŖf¿rt-szerŤ gºmbf¿lke-sorok t¼l bonyolultak, hogy a kondenzv²z 

korr·zi·s hat§s§nak tulajdon²tsuk Ŗket. (NĆDOR, 1991)  

 

A V-alak¼ p§rhuzamos old§sform§kat a gºmbf¿lk®k felsŖ r®sz®n a kondenzv²z old· 

hat§snak tekintj¿k. Tºbb helyen megtal§lhat·ak a barlangokban teljes- vagy f®lcsŖ keresztmetszetŤ 

csatorn§k, melyeket kor§bban melegv²z fel§raml§si pontoknak tartottak (KESSLER, 1936, KRAUS 

1982), de a morfol·gi§ja ®s a bev§g·d§s ®les hat§ra ink§bb arra utal, hogy e saj§tos k®pzŖdm®nyek 

nagy CO2-tartalm¼ g§zbubor®kok fel§raml§si helyei lehettek (SĆSDI, 1992, 1996).  

A barlangokra jellemzŖ m®g a tektonikai preform§lts§g. Emiatt a barlangj§ratok hasad®k-

jellege j·l ®szrevehetŖ. Tºbb helyen a meleg v²zbŖl kiv§lt §sv§nyok tal§lhat·k meg a falakon. A 

karfiol ®s bors·kŖ-kiv§l§sok evaporitos kiv§l§snak tekinthetŖek, melyek a meleg v²z feletti 

l®gt®rben a fel§raml· p§r§b·l v§ltak ki legtºbb esetben (FORD, et al. 1991). A bors·kºvek egy 

saj§tos csoportja az ¿veggºmb bors·kºvek, melyek azonban LE£L-ŕSSY, 1995 szerint lesziv§rg· 

hideg vizekbŖl v§ltak ki. 

 

 

TAKĆCSN£ 1992-es munk§j§ban (TAKĆCSN£, 1992) a D®l-Dakot§ban megtal§lhat· Black 

Hills h®vizes barlangjait vizsg§lta, ®s hasonl²totta ºssze a Budai-hegys®g barlangjaival. Tºbb 

morfol·giai hasonl·s§got mutatnak az ottani barlangok a Budai-hegys®g barlangjaival, b§r a ter¿let 

fºldtani fel®p²t®se jelentŖsen elt®r Budai-hegys®gben ismert viszonyokt·l. 

A Black Hills jellegzetes d·mszerkezete a Szikl§s-hegys®ggel egy¿tt emelkedett ki. 

Legmagasabb pontja Harney Peak mely 2207 m®ter. A d·m kºz®psŖ r®sz®t prekambriumi gr§nit ®s 



krist§lyos pala alkotja. Ezekre devon, als·- ®s felsŖ-karbon m®szkŖ, dolomit, homokkŖ, majd perm 

homokkŖ, ®s mezozoos agyagpala, homokkŖ telep¿l. A kºzponti kiemelked®s hat§s§ra, a 

k¿lºnbºzŖ idŖszakokban lerak·dott kŖzetek koncentrikus p§szm§kat alkotva t§rulnak fel a 

ter¿leten, ®s a kºzponti magt·l kifel® haladva fiatalodnak. A barlangok az als·-karbon Pahasapa 

M®szkŖ Form§ci·hoz kapcsol·dnak. A barlangok jelentŖs hosszt ®rtek el. 1992-ben az £kszer-

barlang (Jewel cave) 131 km-es, m²g a Sz®l-barlang (Wind cave) 104 km-es hossz¼s§gban volt 

ismert, de napjainkban - a folyamatos felt§r§sok miatt - m§r 225 km-es, illetve 204 km-es hosszban 

ismerj¿k ezeket. A k®t barlang ºsszesen 5 km
2
-en helyezkedik el. A barlangokban tºbb helyen 

lehet megfigyelni agyag, homok ®s breccsa Ŗskarsztos kitºlt®seket; e 300 milli· ®vvel ezelŖtti 

karsztosod§s preform§l· hat§sa jelºli ki a jelenlegi barlangj§ratokat. E barlangokra jellemzŖek az 

¼gynevezett Ăboxworkò (t®rr§csos) szerkezetetek, melyek a Budai-hegys®gben nem jellemzŖek de 

a S§torkŖpusztai-barlangban folytatott kor§bbi munk§inkban szint®n azonos²tottunk Ŗket (VOJNITS, 

&  NAGY, 2006). E szerkezetek kialakul§s§t a kalcit-tel®rek ®s a m®szkŖ fajlagos old·d§s§nak 

k¿lºnbs®g®vel magyar§ztuk. Ez a Black Hills-i barlangokban ®s a budai barlangokban sem j· 

magyar§zat tºbb helyen, mert a Ferenc-hegyi-barlangban sehol nem alakult ki Ăboxworkò 

szerkezet, de a barlang falaiban j·l l§that·ak a kalcit ®s barit tel®rek. Az £kszer-barlang n®vad· 

kalcitkrist§ly-bevonat§nak a morfol·gi§j§n j·l l§tszik, hogy a megl®vŖ barlangban kiv§lt 

k®pzŖdm®nyrŖl van sz·, m²g a Budai-barlangokban a kalcit ®s ezekkel egyidŖben kiv§l· barit-

tel®rek mind a barlangokat megelŖzŖen v§ltak ki. A Ăboxworkò szerkezetek kialakul§s§ban fontos 

szerepe lehet annak, ha a fluidum nem §ramlik a barlangban. A barlangok gºmbf¿lk®s szakaszain 

nem tal§lkozunk sehol Ăboxworkkelò, ®s a gºmbf¿lk®k az §raml· ®s ºrv®nylŖ meleg fluidum 

hat§s§ra old·dtak ki (SĆSDI, 1992, 1996). A Black hills-i barlangokb·l kimutattak hidromagnezitet, 

mely §sv§ny elŖfordul§sa a h®vizes barlangok saj§toss§ga. Ezt a Ferenc-hegyi- ®s a J·zsef-hegyi-

barlangokban is kimutattuk. (NAGY, 2004, LE£L-¥SSY, 1995) 

 

 

 

 

 

 

 

5.3.2 A Ferenc-hegyi-barlang morfol·gi§ja 

 

A barlang a Budai-hegys®g h®vizes barlangjaira §ltal§ban jellemzŖ morfol·gi§t mutatja. A 

barlang fŖ befogad· kŖzete az eoc®n kor¼ Sz®pvºlgyi M®szkŖ Form§ci·, (IX/5. k®p.) de a barlang 



felsŖ r®szei helyenk®nt el®rik a Budai M§rg§t is. A barlang legalul el®ri az eoc®n r®tegek 

alapkonglomer§tum§t is. 

A Ferenc-hegyi-barlang alaprajzi t®rk®pet szem¿gyre v®ve (VI. mell®klet), j·l l§tszik a 

szºvev®nyes j§rath§l·zat, mely a befogad· kŖzetet §tszelŖ tºr®sek ment®n alakult ki. A j§ratok 

jellemzŖen magas, de keskeny hasad®kok, a m§rga z·n§j§ban szŤkebb j§ratokkal. Az §tlagos 

magass§g 5-15 m®ter, de helyenk®nt 25 m®teres magass§g is m®rhetŖ. A hasad®kok sz®less®ge 0,5-

4 m®ter, §tlagban 1 m®ter. A j§ratok fŖt®j®ben a legtºbb helyen megtal§lhat· a tektonikus hasad®k, 

mely a j§rat kialakul§s§t meghat§rozta. (SZ£KELY, szerk. 2003) 

A barlangban tºbb helyen tal§lunk hidroterm§s §sv§nykiv§l§sokat, ®s tel®reket (Tºrekv®s-

¼t, CsepegŖ-vizek-terme, DK.-i VI -os fŖhasad®k, M®lyszint ï VI. mell®klet). Melegvizes 

old§sform§k a barlangban szint®n tºbb helyen tanulm§nyozhat·ak. Kagyl·s old§sform§kat a DK.-i 

VI-os fŖhasad®kban ®s a Ferde-terem bej§rat§n§l tal§lhatunk. Gºmb¿stºk a barlangban mindenhol 

elŖfordulnak, ®s ezek §tm®rŖje 10-cm ®s 1 m®ter kºzºtti (I./2. k®p). Emellett tal§lhatunk nagy 

gºmbf¿lk®ket is, melyek 1-3 m®ter §tm®rŖjŤek (Tºrekv®s-¼ti oldal§g, R§k·czi-d·m; I./3. k®p). Az 

¼jabb megfigyel®sek szerint (SĆSDI, 1992, 1996; NAGY, 2004) a barlangban megtal§lhat· - r®gen 

melegv²z fel§raml§si csatorn§nak nevezett (KESSLER, 1936, KRAUS, 1983) - csºvek, f®lcsºvek 

keletkez®s®t a v²zt®r alatt fel§raml· g§zbubor®kok old§si hat§s§nak tulajdon²tjuk (a g§zt®r alatt 

erŖteljesen CO2-vel tel²tett g§zt ®rt¿nk). Ezek felett gyakran tal§lunk gºmbf¿lk®ket, gºmbf¿lke 

sorokat (Tºrekv®s-¼t, M®lyszint). Ezeknek a csºveknek az §tm®rŖje lehet 10 cm, de az 1 m®tert is 

el®rheti. A barlangban a gºmbf¿lk®k felsŖ r®sz®n V-alak¼ p§rhuzamos beold·d§sokat tal§lunk, 

melyek 1-2 cm m®lyek ®s 10-40 cm hossz¼ak. Ezek kialakul§s§t a lecsap·d· kondenzv²z old· 

hat§s§nak tulajdon²thatjuk. 

A barlang legfiatalabb morfol·giai jellemzŖi az oml§sok. A j§rattalpat a barlang teljes 

hossz§ban omlad®k bor²tja. Emellett v²zszintes r®teglapok ment®n tºrt®nt oml§sokat is 

megfigyelhet¿nk. (Bocskai-terem, Lapos-terem) (VI. mell®klet) 

A hegys®g lass¼ emelked®se miatt a barlangra jellemzŖek a nagy vertik§lis m®retek. A 

j§ratok talp§n tal§lhat· omlad®k ®s agyag a legtºbb helyen csak §lfeneket k®pez, ®s a j§ratok 

m®lyebbre h¼z·dnak. Jelenleg ï87 m®ter m®lys®gig ismerj¿k a j§ratokat a bej§rathoz k®pest. A 

Budai-hegys®gben vannak olyan z·n§k, melyek a Ferenc-hegy tºmeg®hez k®pest feltehetŖleg 

lassabban emelkedtek ki. E z·n§k barlangjaiban a j§ratok §ltal§ban sz®lesebbek, ®s alacsonyabbak. 

Ez jellemzŖ, pl. a M§ty§s-hegyi-barlangban. A Ferenc-hegyi-barlang az egyik legmagasabban ny²l· 

budai nagybarlang. Bej§rata 262 m tszf. magass§gban van (I/1. k®p), de a j§ratok fŖ talpszintje 240-

250 m tszf. magass§gban tal§lhat·. 

 

 



5.3.3 Szerkezetfºldtani jellemz®s 

 

 

A barlang r®szletes vizsg§lata sor§n a megtal§lhat· tel®rek ir§ny§t megm®rt¿k, ®s az adatokat ®s 

saj§t barlangi megfigyel®seinket kor§bbi szerkezetfºldtani munk§kkal vetett¿k ºssze (FODOR, et 

al. 1994, BENKOVICS, 1999). 

A barlangban megfigyelt¿k a l§that· szerkezetfºldtani jellemzŖket, ®s a k®pzŖdm®nyek 

sorrendis®g®t, morfol·gi§j§t, ®s esetleges visszaold·d§sukat. Tºbb helyen figyelt¿nk meg tel®reket, 

melyek ment®n nem alakultak ki barlangj§ratok. Ezek tºbbnyire kalcit-tel®rek. A barlang tºbb 

pontj§n meg tudjuk figyelni a paleokarsztos kitºlt®seket is, melyek a k®sŖbbi tektonikus 

folyamatok sor§n ¼jb·l aktiv§l·dtak. A paleokarsztos ¿regekben kavics, homok ®s agyag tal§lhat·, 

melyet m®szanyag¼ cement kºt ºssze. A barlangi tel®reket a 3. t§bl§zat szerinti csoportos²t§s 

szerint vizsg§ltuk. Emellett pedig megn®zt¿k a kor§bbi munk§k milyen r®tegtani szintre milyen 

fesz¿lts®gteret m®rtek ki a ter¿leten. Az oligoc®nben ®s a mioc®nben a fŖ fesz¿lts®gterek DK-£Ny-

i kompresszi·t mutatnak, ezzel szemben £K-DNy-i t§gul§s l§tszik. Ez a fesz¿lts®gt®r DK-£Ny-i 

hasad®kok t§gul§s§t eredm®nyezi, mely a barlang fŖ j§ratir§nya az Đj-r®szben. Emellett kialakultak 

kºzel K-Ny ir§ny¼ Riedel tºr®sek is, melyek a barlang r®gi r®sz®ben jelentŖs hasad®kokat jelºlnek 

ki. Ezt a rendszert egy kb. K-Ny ir§ny¼ jobbos later§lis eltol·d§s vetŖz·n§ja okozza(BENKOVICS, 

1999).  

A barlangra jellemzŖ egy jelentŖs £-D ir§nyults§g is, mely fŖleg a M®lyszinti d®li z·n§t ®rinti. J·l 

l§tszik, hogy az ®szaki oldalon m®g £Ny-DK-i fŖhasad®k rendszer d®l fel® fokozatosan £-D 

ir§nyba fordul. Ez, a d®li r®sz tov§bbmozg§s§val magyar§zhat·. 

A barlangban megtal§lhat·, k¿lºnbºzŖ §sv§nyparagenezisekkel jellemzett tel®rek 

csap§sir§ny§nak r·zsadiagramj§t a VII. mell®kletben l§thatjuk. Az §sv§nyosod§s h§rom 

fŖcsoportj§t nagyon j·l lehet a tel®rek ir§nya alapj§n szerkezetfºldtani folyamatokhoz kºtni. J·l 

l§tszik az, hogy a kalcitot ®s baritot tartalmaz· tel®rek fŖleg K-Ny-i ir§ny¼ak. (V. mell®klet) Ezek 

az oligoc®n-mioc®n tektonikai rendszer Riedel R tºr®seinek felelnek meg.  

A hematitot is tartalmaz· tel®rek ir§nya DK-£Ny melyek a fent eml²tett oligoc®n-mioc®n tektonikai 

ciklushoz rendelhetŖk mint  Riedel Rô tºr®sek. A kov§s tel®reket az oligoc®n-mioc®n fesz¿lts®gt®r 

Riedel R tºr®seinek csoportj§ba sorolhatjuk. A 2-es fŖcsoport tel®reinek ir§ny§n j·l l§tszik, hogy 

minden fŖ ir§nyban megtal§lhat·ak a tel®rek. Teh§t felt®telezhetj¿k, hogy a szulfidos tel®rek 

kiv§l§sainak idej®re a barlangot fel®p²tŖ hasad®krendszerek ®s fesz¿lts®gterek m§r kialakultak, nem 

fejlŖdtek tov§bb. 

  



5.4 Barlangi k®pzŖdm®nyek a Ferenc-hegyi-barlangban 

 

A barlangi k®pzŖdm®nyeket k®t fŖ csoportba sorolhatjuk. Az elsŖ csoportba tartoznak a hideg vizes 

kiv§l§sok, melyekbŖl a barlangban igen kev®s tal§lhat·. Hideg v²znek tekintj¿k a ter¿letnek 

megfelelŖ ®vi kºz®phŖm®rs®klettel azonos, vagy ann§l hidegebb vizeket. A m§sodik j·val bŖvebb 

csoportot alkotj§k a h®vizes (hidroterm§s) kiv§l§sok. Ebben a csoportban kiv§lt form§k m§r akkor 

v§ltak ki, amikor a ter¿let ny²lt karszt volt ®s nem fedte a karsztot vastag v²zz§r· r®teg. (KOVĆCS, 

et al, 1981) 

 

5.4.1 Hideg v²z hat§s§ra k®pzŖdºtt kiv§l§sok  

 

CseppkŖ 

 

A cseppkŖvel a fºldtani kºrnyezet miatt nagyon ritk§n tal§lkozunk a barlangban. A DK-i 

VI-os fŖhasad®kban p§r cm-es f¿ggŖ cseppkºvekkel tal§lkozhatunk. A felsŖ szinten jelentŖs 

cseppkºvesed®st m®g a Kanyon-j§ratban ®s a Millenniumi r®szben tal§lhatunk. A felsŖ szint 

k®pzŖdm®nyeit az elm¼lt ®vtizedekben sajnos az §sv§nygyŤjtŖk ®s a gyŤjtºgetŖ barlang§szok 

jelentŖsen lepuszt²tott§k. Ezekkel ellent®tben a M®lyszinten megtal§lhat· k®pzŖdm®nyek a szigor¼ 

v®delem miatt m®g ®pen megvannak. A D®li-nagyhasad®kban, a SzegycsonttºrŖ ut§n, a Csepp-

teremben tal§lhatunk meg jelentŖs f¿ggŖ-cseppkºveket, ®s lefoly§sokat. Tov§bb§ cseppkŖz§szl·kat 

is tal§lunk, aminek m®rete azonban nem ®ri el a 15 cm-t (I./4. k®p). 

 

 

¦veggºmb bors·kŖ 

 

 

A lesziv§rg· hideg vizekbŖl v§lik ki (LE£L-ŕSSY, 1995) A morfol·gi§ja nagyon speci§lis, 

ugyanis a barlangban a cseppkŖlefoly§sok bizonyos pontjain fejlŖdik, elsz·rtan, egyedi gºmbºket 

alkotva. A barlangban a M®lyszinten ®s a CsepegŖ-vizek term®ben tal§lunk ilyeneket. A gºmbºk 

§tm®rŖje legfeljebb 3 cm, ®s nem el§gaz·ak, mint a norm§l bors·kŖ. 



5.4.2 Meleg v²z hat§s§ra l®trejºtt kiv§l§sok ®s §sv§nyok 

 

 

Az al§bbiakban felsorol§sra ker¿lŖ k®pzŖdm®nyek kºz¿l az elsŖ kettŖ a barlang kialakul§sa ut§n 

k®pzŖdºtt, illetve a barlangot kialak²t· fluidumb·l v§lt ki. Az ºsszes tºbbi k®pzŖdm®ny a barlang 

kialakul§s§t megelŖzŖ hidroterm§s reped®skitºlt®s eredm®nye. E reped®skitºlt®seket az 

§sv§nyparagenezisek alapj§n tºbb t²pusba soroltuk be ®s r®szletesebb vizsg§latukat ennek 

megfelelŖen v®gezt¿k el. 

 

5.4.3 A barlang kialakul§s§hoz kapcsol·d· melegvizes kiv§l§sok 

 

 

A barlang kialakul§sa sor§n a lentrŖl fel§raml· meleg vizek ®s a fentrŖl lesziv§rg· hideg 

vizek tal§lkoz§s§n§l az ¼gynevezett kevered®si korr·zi·s z·n§ban tºrt®nt, ²gy nem besz®lhet¿nk 

z§rt cell§s §raml§sr·l, ®s ellent®tben azzal amit kor§bban gondoltunk m§r nem volt fedett a karszt. 

Ez jellemzi a barlangokban l®trejºvŖ §sv§nyok kiv§l§si kºr¿lm®nyeit is. A hŖm®rs®klet sokkal 

alacsonyabb lehetett. Mai megfigyel®sek alapj§n 20Á-50ÁC kºr¿li ®s a barlangban a legutols· meleg 

v²z §ltal kiv§l· k®pzŖdm®nyek!(KOVĆCS, et al, 1981) 

 

Bors·kŖ ®s karfiol-kiv§l§sok 

 

A barlangban a kor§bbi n®zetek szerint nagyon d¼san lehet bors·kºveket ®s karfiol-kiv§l§sokat 

tal§lni. Megfigyel®seink szerint ez tov§bbra is igaz a barlang kºz®psŖ r®sz®re. A barlangban 240-

250 m tszf. magass§gok kºzºtt rendk²v¿li vastags§gban bor²t mindent a tºbb 10 cm-es kiv§l§s. 

Azonban ez a barlang felsŖ z·n§ira ugyan¼gy nem jellemzŖ, mint a barlang als·bb r®szeire, 

kiv§ltk®pp a M®lyszintre. Ha ezeket a kiv§l§sokat tºbbnyire evaporat²v kiv§l§snak tekintj¿k (FORD, 

& TAKĆCSN£, 1991), akkor a paleo-karsztv²zszint nagyon sok§ig egy helyben lehetett, m®gpedig a 

mostani 240 m tszf. magass§gban. ĉgy ®rthetŖ, hogy a kevered®si korr·zi· miatt itt tal§lhat·ak a 

legt§gasabb j§ratok. EbbŖl viszont az is kºvetkezhet, hogy a 240 m®teres tszf. magass§g el®r®sekor 

a fluidumnak hosszabb utat kellett megtennie, ez®rt lefel® is jelentŖs j§ratokat tal§lhatunk, de 

v§rhat·an sokkal kisebb keresztmetszetben. A kiv§l§sokkal ®rintett szintben lentrŖl felfel® 

v®konyodik a kiv§l§sok vastags§ga. A kiv§l§sok sok helyen feh®rek, de legtºbbszºr agyagos 

szennyezŖd®s miatt s§rg§sak, barn§sak (I/5-6. k®p). Tºbb helyen a bors·kŖ-kiv§l§sokon meg lehet 

figyelni azok visszaold·d§s§t. Ez tºbbszºri v²zelºnt®ssel magyar§zhat·. A pokolban megfigyelhetŖ 

nem csak a k®pzŖdm®nyek, hanem az alapkŖzet visszaold·d§sa is. Az ®les visszaold·d§s ¼jabb 

v²zelºnt®ssel hozhat· kapcsolatba. Itt is feltehetŖleg nagy CO2 tartalm¼ g§zbubor®kok §ramlottak 



fel a m®lybŖl. (SĆSDI, 1992, 1996) A visszaold·d§s hat§ra ®les, egy cm-en bel¿l v§ltozik ®s 

tov§bbiakban nincs visszaoldva a bors·kŖ-kiv§l§s. Ez a megfigyel®s a g§z-bubor®k elm®letet 

alapja. 

 

Kalcitlemezek 

 

A M®lyszinten, a Csontv§z-teremben tal§lhat·ak kalcit lemezek. Felt®telesen - jelenkori 

tapasztalatok alapj§n - a melegebb, langyos vizek tetej®n v§lhattak ki. Min®l melegebb a t· vize 

ann§l gyorsabban v§lnak ki ezek a kalcitlemezek. Nyugodt §ll·v²z eset®n egy v®kony kalcit h§rtya 

k®pzŖdik a t· fel¿let®n. A lemez fejlŖdik, ®s egy idŖ ut§n a t· fenek®re s¿llyed saj§t s¼lya miatt, 

mivel a fel¿leti fesz¿lts®g tov§bb m§r nem k®pes a v²z felsz²n®n tartani, vagy mert egy-egy fentrŖl 

lehull· kŖ vagy v²zcsepeg®s ºsszetºri. Lent a fejlŖd®se tov§bb folytat·dhat. A Ferenc-hegyi-

barlangban p§r mm vastags§g¼ kalcit lemezetek tal§lunk, de a SzemlŖ-hegyi-barlangban ®s a 

P§lvºlgyi-M§ty§shegyi-barlangrendszerbŖl ismer¿nk 2-3 cm vastag kalcitlemezt is. M®ret¿k 

el®rheti a f®lteny®rnyi nagys§got. Tºbb barlangban megfigyelhetŖ, hogy a mindenkori 

kasztv²zszinthez kºzeledve egyre kev®sb® cement§ltak egym§shoz a lemezek (TAKĆCSN£, 1992), 

ebbŖl kiindulva a Ferenc-hegyi-barlang eset®ben a karsztv²zszint m®g jelentŖsen lejjebb tal§lhat·.  

 

Kalcitszivacs 

 

A Ferenc-hegyi-barlangra jellemzŖek a kalcit Ăszivacsokò. Sok§ig ezeket bizonytalan eredetŤ 

kiv§l§snak tekintett®k. (KRAUS, 1990) a barlangban tºbb helyen is tal§lkozunk ezekkel a szivacsos 

jellegŤ, k®zzel morzsolhat· kiv§l§sokkal. Ebben a barlangban a vizsg§lt kalcitszivacsok vastags§ga 

el®rheti az 1 m®teres vastags§got. A barlang minden r®sz®n megtal§lhat·, kiv®ve a M®lyszint eddig 

ismert r®szeit. A kalcitszivacsok v®kony mm-t alig meghalad· sz§lakb·l §llnak, melyek helyenk®nt 

apr· Ăhidakkalò kapcsol·dnak egym§shoz. 

 

5.4.4 A barlang kialakul§s§t megelŖzŖen k®pzŖdºtt ®r- ®s tel®rkitºlt®sek 

 

 

A Budai-hegys®g karsztosod§si folyamat§ban k®t fŖ t²pust k¿lºn²tenek el. Az elsŖ egy 

fedett karszt t²pus¼ z§rt cell§j¼ konvekci·s §raml§s volt, mely §raml§st egy kºz®psŖ-mioc®n vagy 

paleog®n andezites ut·vulkanizmus§nak hŖhat·ja t§pl§lta. Az oligoc®n agyagok alatt eltemetett 

m®szkºvekben megindult §raml§s nyom§n a reped®sekben kalcit ®s barit, ®s ez mellett tºbb helyen 

szulfidok v§ltak ki. Ezekben a cell§kban §raml· fluidum hŖm®rs®klete 100-300ÁC kºzºtt v§ltozott 

a felfel® sz§ll· §gb·l eredŖ fluidum mennyis®g®tŖl f¿ggŖen.(KOVĆCS, et al 1981) 



 

A 3. t§bl§zat ºsszefoglalja a barlangban ®r- ®s tel®rkitºlt®sk®nt megtal§lhat· §sv§nyparageneziseket 

®s ezek sz§m§t a barlangban. A k¿lºnbºzŖ tel®rek elterjed®s®t a V mell®klet szeml®lteti. A 

r·zsadiagramok a VII. mell®kletben tal§lhat·ak! 

 

sorsz§m Ćsv§nyi ºsszet®tel Kim®rt ir§nyok sz§ma 

(VII. mell®klet) 

FŖcsoport 

1 Kalcit  5  1-es fŖcsoport 

2 Barit 11 

3 Kalcit + Barit 1 

4 Barit - Hematit 6 2-es fŖcsoport 

5 Kalcit - Barit ï Hematit - 

szulfid 

7 

6 Barit ï Hematit - kova 6 3-as fŖcsoport 
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3. t§bl§zat. Ćsv§ny paragenezisek gyakoris§ga a barlangban m®rt hasad®kokban 

 

A t§bl§zatban felsorolt parageneziseket 3 fŖcsoportra lehet ºsszevonni. Az elsŖ fŖcsoportba azok a 

tel®rek tartoznak, melyek vagy kalcitot, vagy baritot vagy mindkettŖt tartalmaznak. EzekbŖl 

ºsszesen 17 db-ot siker¿lt azonos²tani. A m§sodik fŖcsoportba azok a tel®rek sorolhat·ak, melyek 

tartalmaznak hematitot illetve szulfidot is. EzekbŖl 13 tel®rt siker¿lt m®rn¿nk. A harmadik 

fŖcsoportba a kov§s tel®rek tartoznak. EzekbŖl 6 db-ot m®rt¿nk ki. (V. mell®klet) 

 

Kalcit ®s barit tel®rekre vonatkoz· megfigyel®sek (1-es fŖcsoport) 

 

A kalcitot (II/3-5. k®p), baritot ®s kalcitot-baritot tartalmaz· tel®rek a barlang kialakul§s§t 

megelŖzŖen alakultak ki a m®szkŖ reped®seiben. A kiv§l§s sorrendje egy®rtelmŤen l§tszik (II./1-2. 

k®p). A kalcit v§lt ki elŖszºr ®s erre telep¿lt a barit, majd a k®sŖbbiekben a kalcit ï mivel oldj§k a 

gyenge savak is ï kiold·dik a barit al·l. A kalcit hely®t a barittel®r h§toldal§n megtal§lhat· kalcit 

szkaleno®derek lenyomatai tan¼s²tj§k.  

 

A barit a barlangban vagy egyedileg, vagy a kalcitra telep¿lve tal§lhat· meg §ltal§ban t§bl§s 

habitussal, de tºbb esetben is wolnyn-habitus¼ baritot is azonos²tottunk (Iszapt·-terem, Elef§nt, 

CsepegŖ-vizek-terme, M®lyszint). A krist§lyok ®lhossza ritk§n haladja meg a 3 cm.-t. Sz²ne s§rga, 

fekete, tejszerŤ, vagy v²ztiszta.  

 



Ahol a kalcitnak csak a negat²vja tal§lhat· a barit tel®r h§ts· r®sz®n, ott rendszerint csak t§bl§s barit 

volt, viszont gyakori a tºmeges barit is(V/2-4. k®p), ®s h§rom esetben elsŖ gener§ci·s baritot is 

tal§ltunk (Wolnyn-t²pus). Ahol a kalcit megvan ott nagyon ritka a barit. Egy esetben wolnyn ®s 

kettŖ esetben t§bl§s baritot tal§ltunk. A kalcitra fŖleg a szkaleno®der lapok jellemzŖek. Gyakori a 

wolnyn t²pus¼ barit mellett a kov§sod§s. Kalcit csak n®gy esetben fordult elŖ wolnyn-t²pus¼ barit 

mellett. Cinnabarit soha nem fordul elŖ wolnyn-t²pus¼ barittal. MAKLĆRI (1940) oszt§lyoz§sa 

szerinti antimonit b t²pus¼ barit n®gy mint§n figyelhetŖ meg wolnyn-t²pus¼ barittal egy¿tt (IV/6. 

k®p). A t§bl§s baritot gyakran k²s®ri hematit, ®s limonit. A cinnabarit ezek mellett fordul elŖ 

olyankor, ha van tºmeges barit is. Ritk§n hematit ®s limonit, egy mint§n kova is megtal§lhat·a 

tºmeges barit mellett.  

 

A barlang hidroterm§s §sv§nyainak vizsg§lata kºzben felmer¿lt az ig®ny a cinnabarit r®szletes 

vizsg§lat§ra. Ehhez elektronmikorszond§s vizsg§latokra volt sz¿ks®g. Vizsg§ltuk a felt®telezett 

cinnabarit szemcs®k ºsszet®tel®t, ®s ugyan¼gy a barit kºzºtt megtal§lhat· fekete szemcs®k 

ºsszet®tel®t is. A mint§t a barlang ®szaki r®sz®bŖl gyŤjtºtt¿k, ®s megfelelŖ elŖk®sz²t®s ut§n 

vizsg§ltuk a szemcs®ket. Petrogr§fiai le²r§s ut§n, kijelºlt¿nk a tºmeges barit kºzºtt megtal§lhat· 

vºrºs ®s fekete szemcs®ket vizsg§latra, ®s a h§rom barit gener§ci· vizsg§lat§ra 2-2 vizsg§lati pontot 

jelºlt¿nk ki(VII/1-2, 6. k®p). Ezeknek a m®rt ®rt®kei alapj§n kisz§m²tottuk az §sv§ny pontos 

k®plet®t.  

Az eredm®nyek alapj§n az elsŖ gener§ci·s baritban 1,2 s¼ly% SrO tal§lhat· (10 146 ppm 

Sr). Kiugr· stroncium tartalma a harmadik gener§ci·s tºmeges baritban megtal§lhat· barn§s 

szemcs®nek volt, melyben 3,6 s¼ly% SrO tal§lhat· (30 440 ppm Sr)(VII/3-5. k®p). 

 

A szkaleno®deres kalcit mindenhol visszaold·dott, ahol t§bl§s barit volt, n®hol viszont csak az 

old·d§s kezdeti f§zisa figyelhetŖ meg a barit alatti kalciton. H§rom mint§n tal§ltunk wolnyn-t²pus¼ 

baritot ahol volt kalcit, itt t§bl§s barit is van. Ez a h§rom minta a barlang keleti r®szbŖl ker¿lt elŖ. A 

wolnyn-t²pus¼ barit elŖker¿lt a barlang d®li, keleti ®s ®szaki r®sz®bŖl is. A Wolnyn-t²pus¼ barit 

lapszeg®ny, fŖ krist§lylapjai: az (100), (210) al§rendelten (001), (011)(IV/3-5. k®p). 

A mint§kon az §sv§nyok elŖfordul§sai mellett a barit ®s kalcit form§it is megfigyelt¿k. A barit 

morfol·gi§ja alapj§n a mint§kat h§rom csoportba oszthatjuk. A legegyszerŤbb csoport a mint§ban 

elŖfordul· tºmeges, v®konyan r®tegzett barit, ide a M®lyszinten a Sz¿linapi-§gban megtal§lt 

tºmeges, cseppkŖszerŤ baritot sorolom (V/2. k®p). A m§sodik csoportba a wolnyn-t²pus¼ barit 

sorolhat·. A mint§k lapszeg®nyek. Ennek a baritnak a legegyszerŤbb a paragenezise, limonit, ®s 

barit. Mi, emellett a barit mellett kimutattunk hematitot is, ezt a t²pust a CsepegŖ-vizek-term®ben ®s 

a Sz¿linapi-§gban tal§ltuk meg. 



 

A m§sik fŖ morfol·giai csoport a szilik§t (antimonit b) t²pus¼ barit, (MAKLĆRI, 1940) mely mint§k 

szint®n lapszeg®nyek fŖ krist§lylapjai a (010), (001), (100). (IV/1-2. k®p). MelyekrŖl teljesen 

hi§nyoznak a tomp²t· lapok. K²s®rŖk®nt mellett¿k a meghat§rozott paragenezis alapj§n elv§rhat· 

kvarc, pirit, galenit, szfalerit, antimonit, a barlangban hematit, cinnabarit ®s kalcit van jelen, 

elsz·rtan pirit ®s antimonit is megtal§lhat· (rºntgen spektruma a 3/a §br§n l§that·). Emellett tºbb 

helyen Antimon-oxidot is kimutattunk ennek az §sv§nynak a pontos meghat§roz§s§ra tov§bbi 

m®r®seket kell v®gezni. (3/c §bra) EbbŖl l§tszik, hogy tºbb szulfid f§zis is jelen van a barit mellett, 

de j·l l§that·, hogy az instabil szulfidok, az erŖs oxidat²v hat§s miatt eloxid§l·dtak.  

 

A mint§kban megtal§lhat· barit krist§lyokat nagys§g szerint is csoportos²thatjuk. A legtºbb mint§n 

3 mm-n®l nagyobbak a krist§lylapok ®lei. Kev®s mint§n ï fŖleg kov§s tel®rben ï a krist§lyok 

®lhossz¼s§ga csak az 1-2 mm-t ®ri el. Ez a barit is a szilik§t (antimonit b) t²pusba sorolhat·, viszont 

feh®res, op§los sz²n®t tekintve teljesen elt®r a tºbbi baritt·l. 

A barit sz²nei v§ltozatosak. Tal§lunk s§rg§s, de eg®szen sºt®t baritot is, ut·bbi csoport mindig a 

Wolnyn-t²pusba sorolhat·. A fel¿leti elsz²nezŖd®s is gyakori. Tal§lhatunk a bariton nagyon v®kony 

fekete r®teget, ez rºntgen pordiffrakci·s vizsg§lattal kimutathat·an mang§n-oxid. A feh®res k®reg 

bariton v®kony kalcitnak ad·dott.  

A mint§k egy r®sze kalcitot is tartalmaz. Itt is v®gezt¿nk makroszk·pos megfigyel®seket. A kalcit 

vagy tºmeges tel®rkitºlt®sk®nt van jelen a barlangban, vagy ºn§ll· fennºtt krist§lyokk®nt, melyek a 

ny²lt reped®sek fal§ra nŖttek fent. A tel®res kitºlt®sben is elk¿lºn²thetŖek az egyes krist§lyok. Itt 

megk¿lºnbºztet¿nk s§rga, szkaleno®deres kalcitot, ®s tejfeh®r kalcitot. A s§rg§s kalcit nagys§ga 

el®ri a 3-6 cm-t, m²g a feh®r kalcit nagys§ga legfeljebb 8 cm. A kalcitmint§kat sz²n¿k alapj§n az®rt 

indokolt elk¿lºn²teni, mivel a feh®r ï z§rv§nyokkal tel²tett- kalcitok a barlang felsŖ z·n§ira 

jellemzŖek(Elef§nt, Iszapt·-terem, DK-i I-es FŖhasad®k). Az Iszapt·-teremn®l megtal§lhat· 

kalcitban hematitos z§rv§nyosod§s figyelhetŖ meg (VI/1-4. k®p). Mindk®t helysz²nen, a kalciton 

megtal§lhatunk antimonit b t²pus¼ baritot is. Az Iszapt·-teremben ritmikusan v§ltakozik a kalcit ®s 

a barit h§rom r®tegben, utols· kiv§l§sk®nt tel®rkalcittal (V/1. k®p). A s§rga kalcit a barlang als· 

M®lyszinti z·n§j§ra jellemzŖ (VI/5-6. k®p), de ezekben is jelentŖs z§rv§nyosod§s figyelhetŖ meg. 

Emellett a kalcit mellett csak elv®tve tal§lunk baritot.  

 

Hematitot tartalmaz· tel®rek (2-es fŖcsoport) 

 

A barlangban nagyon sok helyen felkutattuk az ut·bbi ®vben az ®rces tel®reket. A CsepegŖ-vizek-

term®ben hematittal §tj§rt kov§s eret t§rtunk fel. Emellett egy m§sik hasad®kban ugyanott 



hematitos limonitos tel®rt azonos²tottunk, melyben rendk²v¿l sok barit tal§lhat·. A barlangban 

azonos²tott kaolinites homokkŖben is tal§ltunk egy limonitos eret.  

A limonitos ®r r®szletes elektronmikroszond§s vizsg§lat§val siker¿lt kimutatni antimonitot, ®s 

antimon-oxidot, ®s nagyon sok monacit-szemcs®t. (XIV/2. k®p) Ezeknek a szemcs®knek a rºntgen 

spektruma a 3/b §br§n l§that·. J·l l§that· a spektrumon, hogy kimagasl· U ®s Th tartalmuk van, 

mely alapj§n a k®sŖbbiekben radiometrikus kormeghat§roz§st lehet v®gezni! A barlangban nem 

csak a monacit szemcs®kbŖl lehet kort meghat§rozni, hanem a barlangi k®pzŖdm®nyek is 

tartalmaznak kis m®rt®kben ur§nt mely ·lomm§ bomlik le. A m·dszerrel kb. 400000 ®vig lehet 

pontos koradatot adni. Ezt kihaszn§lva a Csontv§z-teremben megtal§lhat· kalcit-lemezbŖl ®s a 

Sz¿linapi-§gban megtal§lhat· cseppkŖlefoly§sb·l adtunk egy-egy mint§t Sur§nyi Gergelynek. 

Sz·beli kºzl®se alapj§n a kalcitlemez idŖsebbnek bizonyult, mint 400000 ®v. A Sz¿linapi-§gban 

megtal§lhat· cseppkŖk®regben anom§lisan nagy ur§n-tartalom volt ami el®rte, sŖt meghaladta a 

400 ppm-es mennyis®get.  

  



  

3/a §bra: antimonit rºntgen spektruma 3/b §bra: monacit rºntgen spektruma 

 

 

3/c §bra: Antimon-oxid rºntgen spektruma  

 

 

A Tºrekv®s-¼t j§rat fŖt®j®ben hematitos-limonitos eret tal§ltunk, szint®n sok barittal. A m®lyszinten 

baritos-kalcitos-limonitos tel®reket t§rtunk fel. Hematitos-baritos tel®rt tal§ltunk a DK-i VI -os 

fŖhasad®kban ®s kºrny®k®n (II/6. k®p). Ezekhez az ®rctel®rekhez kapcsol·dnak a barlangban 

megtal§lhat· barit ®s kalcit-tel®rek is. 

A hematitos tel®rek mellett gyakran limonitot is kimutattunk, ®s mikroszk·p seg²ts®g®vel 

piritet is meghat§roztunk. A hematit gyakran kapcsol·dik t§bl§s antimonit b t²pus¼ barithoz. Az 

®rces elŖfordul§sok leggyakrabban tºmeges porszerŤ, behint®sek, ®s §titat·d§sok (V/5-6. k®p). 

 

A Millenniumi-r®szben barit mellett hematitot ®s cinnabaritot siker¿lt kimutatni. Ugyanezt 

az §sv§nyparagenezist siker¿lt a KettŖs-delta felsŖ r®sz®n®l megfigyelni. 

Wolnyn-t²pus¼ barit soha nincs cinnabarit mellett. Kova, limonit ®s hematit is csak egy-egy 

mint§ban tal§lhat· meg cinnabarit mellett. Mindig van t§bl§s barit ®s tºmeges barit is a cinnabarit 

mellett. Ha kalcit volt is, akkor az visszaoldott. Megfigyel®seink al§t§masztj§k, hogy a cinnabarit 

csak tºmeges ®s t§bl§s barit mellett v§lt ki. A cinnabarit legink§bb a barlang kºz®psŖ r®sz®bŖl 

ker¿lt elŖ, ®s megfigyel®sek szerint csak a tºmeges megjelen®sŤ barit intergranul§ris porozit§s§t 

tºlti ki.  

 



A kiv§lasztott cinnabarit ®s metacinnabarit szemcs®k r®szletes mikroszond§s vizsg§lata, kisebb 

meglepet®st hozott. A h§rom cinnabarit szemcse vizsg§lata sor§n egyben kis m®rt®kŤ ez¿st-

tartalmat siker¿lt m®rni, m²g a metacinnabarit ºsszet®tel®ben jelentŖs elt®r®s mutatkozik a HgS 

alapk®plettŖl. A m®r®sek ez¿stºt ®s cinket is kimutattak. CinkbŖl 23570 ppm ®s 19780 ppm 

mennyis®get kaptunk, ez¿stbŖl 1660 ppm, 1310 ppm, 1170 ppm mennyis®get mutattunk ki. 

 

Kov§t tartalmaz· tel®rek (3-as fŖcsoport) 

 

A barlangban nagyon ritk§k az ¼gynevezett kov§s tel®rek, ellent®tben m§s budai 

nagybarlanggal. A barlangb·l k®t helyrŖl azonos²tottunk ilyen elŖfordul§st (Barit-temetŖ, CsepegŖ-

vizek terme d®li v®gpont), de tºbb helyrŖl tºrmel®kben ismer¿nk kov§s kŖzetdarabokat (Sz¿linapi-

§g, Tºrekv®s-¼ti oldal§g, CsepegŖ-vizek-terme oldal§g, Millenniumi-r®sz, Iszapt·-terem).(III/3-4. 

k®p) 

 

A kov§t csak egy esetben k²s®rte cinnabarit, ®s egy esetben tºmeges barit. A kov§s 

r®szekben, ha van kalcit az m®g mindig megtal§lhat·, kiv®ve egy esetet, ahol t§bl§s barit is 

megjelenik, itt a kalcit hi§nyzik. Kalcit h§rom esetben jelenleg is megtal§lhat· volt a kov§s z·na 

mellett. T§bl§s ®s wolnyn-t²pus¼ barit gyakran elŖfordult kova mellett, de a k®t baritt²pus kova 

mellett egy¿tt soha nem jelet meg. 

 

A barlang vizsg§lat§n§l k¿lºn figyelmet ford²tottunk a kov§s tel®rek vizsg§lat§ra. A barlangb·l a 

CsepegŖ-vizek-term®nek a d®li v®g®n megtal§lhat· kov§s r®szbŖl vett¿nk 3 db mint§t, mely a tel®r 

kºzep®tŖl kifel® sz§moztunk. Ebben az esetben 2 kontroll-sorozatot gyŤjtºtt¿nk m§s budai 

barlangokb·l. Egyet a P§l-vºlgyi-barlangb·l (III/1. k®p), a m§sikat pedig a M§ty§s-hegyi-

barlangb·l (III/2. k®p), mindkettŖt az ott kutat· csoportok enged®ly®vel. Itt is 3 db mint§t 

gyŤjtºtt¿nk a tel®rekbŖl. Makroszk·posan csak a sz²n¿kben van elt®r®s a r®tegek kºzºtt. 

Mikroszk·pos vizsg§lattal sem jutottunk elŖbbre az ºsszet®tel vizsg§lata ®s a kialakul§s 

kºr¿lm®nyeit tekintve. A kov§s r®szek nagyon sok ¿reget tartalmaznak, melyben nagyon apr· 

krist§lyok vannak, melyek feltehetŖleg kvarcszemcs®k. Ezeket a mint§kat rºntgen pordiffrakci·s 

vizsg§latnak vetett¿k al§. A vizsg§latra fŖleg tºmeges apr·szemcs®s anyagokat adtunk le. ¥sszesen 

25 felv®tel k®sz¿lt, ebbŖl 9 felv®tel a kov§s r®szek vizsg§lata volt.  

 

 

 P§l-vºlgyi-barlang M§ty§s-hegyi-barlang Ferenc-hegyi-barlang 

 S¿nºs-terem kºrny®ke Nagy-terem CsepegŖ-vizek-terme 

1. Minta, tel®r belsŖ r®sz kvarc, kaolinit kvarc, kaolinit kvarc, kaolinit 



2. Minta, tel®r kºz®psŖ r®sz kvarc, kaolinit kvarc, kaolinit kvarc, kaolinit 

3. Minta, tel®r sz®lsŖ r®sz kvarc, kaolinit, kalcit kvarc, kalcit, kaolinit kalcit, kvarc, kaolinit 

 

4. t§bl§zat. Kov§s tel®r vizsg§lati eredm®nyei a 3 budai nagybarlangban (VIII mell®klet) 

 

 

A 4. t§bl§zatban l§that· a kov§s z·n§k ºsszet®tele. A kºz®psŖ fel§raml§si z·n§hoz legkºzelebb esŖ 

mint§ban csak kvarcot ®s kaolinitet mutattunk ki, a kºz®psŖ, sz²n®ben j·l elk¿lºn¿lŖ barn§s 

r®tegben szint®n csak kvarc ®s kaolinit tal§lhat·, de itt m§s sokkal kevesebb a kaolinit a kvarchoz 

k®pest. A h§rom mint§ban mindenhol megjelenik a kalcit elt®rŖ mennyis®gben. A Ferenc-hegyi-

barlangban a minta kalcitban a leggazdagabb, a P§l-vºlgyi-barlangban pedig a legszeg®nyebb. Itt 

az is befoly§solja a kalcit tartalmat, hogy mennyire messze gyŤjtºtt¿k a mint§t a tel®r kºzep®tŖl. A 

kov§s tel®rek sz²nz·n§ss§g§t a Rtg pordiffrakci·s elemz®s 5%-os kimutathat·s§gi hat§ra miatt nem 

tudtuk megmagyar§zni, de NĆDOR 1991-es munk§j§ban Fe2O3 jelenl®t®t mutatta ki a barn§s 

r®szbŖl.  

A barlangban sokfel® megfigyelhetŖek a barittel®rek ¿regeiben s§rg§s, tºmºtt, agyaghoz hasonl²t· 

tºmeges megjelen®sŤ §sv§nyok (V/4. k®p). Ezeket paleokarsztos kitºlt®snek v®lt®k kor§bban 

(SĆSDI, 2000) Mi az ezekbŖl vett mint§kat szint®n megvizsg§ltuk. Ebben az esetben is szedt¿nk 

kontroll mint§t a P§l-vºlgyi-barlangb·l. A k®t minta morfol·giailag teljesen hasonl· volt. Mindk®t 

felv®tel ugyanazt adta eredm®ny¿l. A kitºlt®s finomszemcs®s kvarc ®s barit. Ezeket szint®n 

kapcsolhatjuk a hidroterm§s folyamatokhoz. Ezek mellett megvizsg§ltuk a barittel®reket k²s®rŖ, 

vºrºs, lila f§zisokat, kov§nak tŤnŖ mell®kkŖzetet is. Ezeknek az eredm®nye hematit, barit, kvarc. 

Helyenk®nt kaolinit is kimutathat· volt. A barlangban megtal§lhat· egy v®kony homokkŖ r®teg is. 

Ezt sok§ig az Sz®pvºlgyi M®szkŖ ®s a Budai M§rga hat§r§ra felt®telezt®k (SĆSDI, 2000), de old§si 

vizsg§lati eredm®ny ezt nem t§masztotta al§. A homokkŖ feletti r®tegekbŖl vett mint§ban 1-2%-a 

volt old§si marad®k. A homokkŖbŖl szepar§l§s ut§n, egy §tlagmint§t ®s egy kºtŖanyagra d¼s²tott 

mint§t vizsg§ltunk. Az §tlagmint§b·l kvarc, kaolinit ®s kalcit, m²g a kºtŖanyagra d¼s²tott mint§b·l 

csak kaolinit mutathat· ki. 

 

A kov§s z·n§hoz kºzel l§tsz·lag ¿de eoc®n m®szkºvet gyŤjtºtt¿nk be a h§rom tel®rminta mell® 

negyedik mint§nak a CsepegŖ-vizek-term®ben. Ezt 10 %-os ecetsavban feloldottuk, ®s vizsg§ltuk 

az old§si marad®kot, hogy megtudjuk, mennyis®gben ®s anyag§ban egyezik-e a kov§s r®sz 

anyag§val. A feloldott 597 gramm m®szkŖnek kb. 5 % old§si marad®ka lett, ²gy az az §ll²t§s az 

adatok alapj§n nem bizonyult val·snak, hogy a barlangban megtal§lhat· homokkŖr®teg a m®szkŖ 

®s a m§rga hat§ron tal§lhat· (SĆSDI, 2000), hiszen a gyŤjtºtt minta, kb.5 m®terrel van a homokkŖ 

felett. Az old§si marad®kban mikroszk·p alatt kovaszivacs tŤket ®s apr·szemcs®s ï val·sz²nŤleg 

kvarc - anyagot l§ttunk. Emellett kis mennyis®gben agyag§sv§ny volt jelen. Az eredm®nyek arra is 



inform§ci·t szolg§ltathatnak, hogy a Ăkovatel®rekò nem csup§n a m®szkŖ old·d§sa miatt 

kovaanyagban relat²ve feld¼sult k®pzŖdm®nyek, hanem ad·dott is hozz§juk SiO2 a kalcit 

kiold·d§sa r®v®n por·zuss§ v§lt kŖzetben. 



6. B§tori-barlang ®s kºrnyezete (H§rs-hegy) 

 

6.1 A B§tori-barlang kutat§s§nak tºrt®nete 

 

 

A barlangot m§r az Ŗskor embere is lakhely¿l haszn§lta, Dokumentumok alapj§n a barlang elŖtti 

hegyoldalban bronzkori falu maradv§nyait tal§lt§k meg, ®s ennek a kult¼r§nak a maradv§nyait 

siker¿lt a bej§rati teremben is felt§rni. (VAJNA, 1973) A barlangot a XIII. ®s a XIV.-XV. sz§zadban 

is haszn§lt§k lakhely¿l. (X/1. k®p) A barlangt·l nem messze tal§lhat· egy kolostor, melyet 1290-

1310 kºr¿l®p²tettek fel. A budaszentlŖrinci kolostor az orsz§g legnagyobb rendh§za volt. A rend 

tagja volt maga B§tori L§szl·, a barlang n®vad·ja is. M§ty§s kir§ly uralkod§sa idej®n sokat 

fejlŖdºtt a kolostor, mind a fŖ®p¿let mind a kiszolg§l· ®p¿letek tekintet®ben. Ekkor tºltºtte 

remetes®g®t B§tori L§szl· szerzetes a barlangban, ahol biblia-magyar§zatot ford²tott 1434-1457-ig. 

(SZ£KELY, (SZERK) 2003). 1908-ban kºzºlt kutat§si eredm®nyeket Eperjessy Istv§n, aki 

bizony²totta, hogy B§tori L§szl· itt remet®skedett (KORDOS, 1985). A barlangban a XV. sz§zadban 

a vas®rcet b§ny§szt§k. A b§nya-szakaszban megmaradt v®s®snyomokban megtal§lhat· leped®k a 

kºz®pkorban gyakran haszn§lt fekete puskapor maradv§nya, ®s a b§nya-szakasz v®grŖl elŖker¿lt 

t§rgyi eml®kek ï v®sŖ ®s m®cses-tart·k - szint®n a XV. sz§zadi b§ny§szathoz kapcsol·dnak.  

A tºrºk h·dolts§g alatt a kolostort lerombolt§k. A XVII. Sz§zadban Jªger J§nos Henrik egyr®szt 

Ăm§rv§nyò b§ny§szatot folytatott, majd egy level®ben, - amit M§ria Ter®zi§nak irt- arany, ®s ez¿st-

b§ny§r·l tesz eml²t®st a budai oldalon a J§nos-hegy oldal§ban. Fontos megjegyezni, hogy 

akkoriban a J§nos-hegy mellett Jªger J§nos Henrik a H§rs-hegyen is kutatott ®s b§ny§szott. 1766-

ban a k®sŖbbi tulajdonos a Budai-hegys®gbŖl ®s a BºrzsºnybŖl sz§rmaz· ®rcmint§t k¿ldºtt 

Selmecre, ahol meg§llap²tott§k, hogy mindegyik minta tartalmaz ez¿stºt, de aranyat nem! 1766 

j¼lius§ban Leibw¿rtz Adam Bonaventura a cs§sz§ri ®s kir§lyi kamara megb²z§s§b·l terepszeml®t 

tartott, mely szemle dokumentumaiban m§r a H§rs-hegy neve is szerepelt. A f®lbemaradt 

b§ny§szatot 1802-ben ¼j²tott§k fel.(SZ£KELY, (SZERK) 2003)  

1908-ban Ekkor egy eml®kt§bl§t is felavattak. 1917 ®s 1919 kºzºtt a Fºldtani Int®zet megb²zta 

Kadiļ Ottok§rt a Budai-barlangok §tvizsg§l§s§val. Ekkor felt®rk®pezt®k a barlangot. A k®t h§bor¼ 

idej®n szem®ttel tºltºtt®k fel a barlangot, illetve a bej§rat tºbbszºr is megs®r¿lt (KORDOS, 1985). 

 

A B§tori barlang tervszerŤ kutat§s§t 1961-ben Vajna Gyºrgy ®s t§rsai ¼jraind²tott§k 

(VAJNA, 1973). Ekkor kitiszt²tott§k a barlangot, ®s r®g®szetileg is felt§rt§k a barlang elsŖ term®t ®s 

a b§nya-szakaszt. Vajn§®k robbant§ssal nyitott§k meg az Đj-bej§ratot, melyet a barlangb·l 

kibontott tºrmel®k kºnnyebb felsz²nre juttat§sa miatt l®tes²tettek. (X/4. k®p) 1977-ben a barlang 



ismert hossza m§r 300 m®ter volt ®s m®lys®ge el®rte a 30 m®tert. A k®sŖbbiekben tart·san 

barlangkutat· csoport nem foglalkozott a barlang kutat§s§val (VAJNA, 1973).  

Az 1990-es ®vekben a BEAC csoport az als· szinten v®gzett kutat§sokat. Ekkor t§rt§k fel az utols· 

akn§t, aminek az alj§n a jelenlegi v®gpont van(Pocsai Tam§s sz·beli kºzl®s, 2006). 2007-ben a 

Guru Barlangkutat· ®s Oktat· Egyes¿let, vezet®semmel kezdte ¼jra a barlang kutat§s§t. A 

barlangban a Huzatos elŖtti ®szakra tart· t§r·t bontottuk ki, ahol megtal§ltuk a H§rmas l®pcsŖt, ®s 

egyben a b§nya-szakasz jelenlegi ismert v®gpontj§t is. A barlang legm®lyebb pontj§n egy 

szŤk¿letbŖl erŖs huzat §ramlik ®s ez biztat· jel a tov§bbi kutat§sokra. A tov§bbi felt§r§s§t csak egy 

dolog h§tr§ltatja, miszerint term®szetv®delmi okokb·l a v®gpontb·l kitermelt kŖtºrmel®ket csak a 

felsz²nen vagy a Bej§rati-teremben lehet t§rolni. 



6.2 A B§tori-barlangban ®s kºrnyezet®ben folytatott vizsg§latok 
eredm®nye 

 

 

6.2.1 A B§tori-barlang ®s kºrnyezet®nek fºldtani t®rk®pez®se 

 

 

2007 nyar§n ®s Ŗsz®n a ter¿let megismer®se ®s az 1977-es WEIN-f®le fºldtani t®rk®p (WEIN, 

1977) k®pzŖdm®nyeinek terepi azonos²t§sa c®lj§b·l tºbb terepbej§r§st v®gezt¿nk. ElsŖ bej§r§skor a 

fºldtani t®rk®p helyesnek bizonyult, de a r®szletesebb m®retar§ny¼ vizsg§lat sor§n tºbb ¼j ®szlel®st 

is v®grehajtottunk. A terep nagyon j· felt§rts§ggal rendelkezik, kiv®ve a Kis-H§rs-hegyet ®s a 

hegyl§bakat, ahol a hegyl§bi tºrmel®k elfedi az eredeti kŖzeteket. 

A ter¿let fŖ tºmeg®t a tri§sz kor¼ (nori) Dachsteini M®szkŖ alkotja, mely sek®lytengeri 

kifejlŖd®s. Tºbb helyen algagyep felt®pett klasztjait tal§ltuk meg a kŖzetben, ®s a Kis-H§rs-hegy 

cs¼cs§n§l Megalodus-ok kŖzetalkot· mennyis®gben jelennek meg benne. Egy®bk®nt a kŖzet 

makroszk·posan Ŗsmaradv§nyokt·l mentes. 

WEIN t®rk®p®hez k®pest sokkal tºbb helyen tal§ltam meg a Sz®pvºlgyi M®szºvet. Ez 

feltehetŖleg arra vezethetŖ vissza, hogy a kor§bbi t®rk®pez®s sokkal §tfog·bb jellegŤ volt, m²g ®n 

csak a H§rshegyre koncentr§lva v®gezhettem terepi munk§mat. A kor§bbi 1977-es t®rk®p csak a 

Nagy-H§rs-hegy nagy kŖfejtŖj®ben ®s a Kis-H§rs-hegy d®li ®s keleti oldal§ban jelez eoc®n kor¼ 

m®szkºvet. Ezt kieg®sz²tve, munk§nk sor§n a Kis-H§rs-hegy ®szaki r®sz®n is megtal§ltuk e 

k®pzŖdm®nyt egy kis foltban. A Nagy-H§rs-hegy nagy kŖb§ny§j§ban csak a keleti falban 

t®rk®pezte WEIN (1977) a Sz®pvºlgyi M®szºvet. Jelen munka sor§n a b§nya nyugati fal§ban, ®s a 

hegy keleti oldal§ban egy Dachsteini M®szkŖ-folt mellett is siker¿lt a Sz®pvºlgyi M®szkºvet 

megtal§lni. Ezek mellett eddig nem ismert barlangindik§ci·kat ®s tºbb helyen gºmbf¿lk®ket is 

siker¿lt felder²teni. Munk§nk sor§n ºt ¼j barlangindik§ci·t ®s egy ¼j barlangot t§rtunk fel ®s 

t®rk®pezt¿nk (II. ®s IV. mell®klet). 

A Kis-H§rs-hegyen H§rshegyi HomokkŖ nem fordul elŖ, de a hegy keleti l§b§n§l siker¿lt 

egy eddig ismeretlen kŖzetet is felt®rk®pezni. Ez a kŖzet v®konyan r®tegzett, lamin§lt, ®s s§rg§s-

feh®r sz²nŤ. Rºntgen-pordiffrakci·s vizsg§latok (VIII. mell®klet) alapj§n csak kvarc alkotja 

(NSKHH014-es minta). Ez a kŖzet esetleg lehet egy h®vforr§s-feltºr®si pont kiv§l§sa is. Ebben az 

Ŗsmaradv§ny-tartalom seg²thetne, de eddig m®g nem siker¿lt olyan kŖzet-darabot tal§lni, amely 

tartalmazott volna Ŗsmaradv§nyt.  

A ter¿leten, tºbb helyen siker¿lt limonitos/hematitos ®rcindik§ci·kat is t®rk®pezni. 

FeltŤnŖen sok indik§ci· tal§lhat· a Kis-H§rs-hegyen ®s a Nagy-H§rs-hegy felsŖ r®sz®n a 



homokkŖben. A Nagy-H§rs-hegy keleti r®sz®n Dachsteini M®szkŖben tal§ltunk limonitos 

indik§ci·t. A legnagyobb mennyis®gben ilyen limonitos ®rc a B§tori-barlangban tal§lhat·. A 

B§tori-barlangt·l ®szakkeletre ahol a barlangindik§ci·k is megtal§lhat·ak, helyenk®nt szint®n 

elŖfordul ®rces indik§ci· is.  

A Kis-H§rs-hegyen, ahol Dachsteini M®szkŖ kibukkan§s van a felsz²nen, ott legtºbbszºr 

limonitos indik§ci· is van. Az egyik felt§r§sban a hegy ®szaki oldal§ban a limonitos kiv§l§s mellett 

baritot is tal§ltunk. (XI/5. k®p, XIII/2. k®p) 

 

 

6.2.3 B§tori-barlang ®s kºrnyezet®nek fºldtani fel®p²t®se 

 

 
Nagy-H§rs-hegy 

 

A H§rs-hegy fŖ tºmeg®t a k®sŖ tri§sz kor¼ (nori) Dachsteini M®szkŖ alkotja, melyre foltokban 

eoc®n kor¼ Sz®pvºlgyi M®szkŖ telep¿l diszkord§nsan. A ter¿leten nagyon kis foltokban (maximum 

100 m
2
-es) jelenik meg az eoc®n m®szkŖ, ²gy a legtºbb helyen a H§rshegyi HomokkŖ Form§ci· 

kºzvetlen¿l a Dachsteini M®szkŖre telep¿l. A H§rs-hegy a WEIN-f®le H§rmashat§r-hegyi 

f§ciesºv®be tartozik. Ebben a f§ciesºvben a sek®lytengeri erŖsen mozgatott v²zben keletkezett 

Dachsteini M®szkŖ a jellemzŖ. A hegyen a tri§sz paleofelsz²n tºbb helyen tanulm§nyozhat·. M®ly 

tºbrºk jellemzik a tri§sz m®szkºvºn megtal§lhat· paleofelsz²nt, melyek m®lys®ge a 15 m®tert is 

el®rheti. A H§rs-hegyen megtal§lhat· Sz®pvºlgyi M®szkŖ Form§ci· ezekben a tºbrºkben ¿lepedett 

le, ²gy maximum akkora foltokban lehetne t®rk®pezni az elŖfordul§sukat, mint amekkor§k a tºbrºk. 

Az eoc®nban ezek a tºbrºk nem tºltŖdtek fel m®sziszappal, mert ez a r®sz volt a tengerelºnt®s 

nyugati pereme. Erre a paleofelsz²nre telep¿lt az oligoc®nben a H§rshegyi HomokkŖ ®s egyenl²tette 

ki a topogr§fiai k¿lºnbs®geket. A neotektonika a hegyet kiemelte, ®s a vetŖk ment®n a H§rshegyi 

HomokkŖ r®szben lepusztult, ®s ez®rt bukkan ki a felsz²nre foltokban a tri§sz karsztfelsz²n. Az 

eoc®n Sz®pvºlgyi M®szkºvet a hegy nagy kŖfejtŖje mindk®t oldalfal§ban felt§rja. A kŖfejtŖn k²v¿l 

a hegyperemeken bukkan a felsz²nre. 

 

 

 

 

 

B§tori-barlang 

 



A barlang befoglal· kŖzete a Dachsteini M®szkŖ, de a barlang felsŖ z·n§ja el®ri helyenk®nt a 

H§rshegyi Homokºvet is. Ezeken a r®szeken oml§sok jellemzik a barlangot. A barlang ter¿let®n a 

Sz®pvºlgyi M®szkºvet nem ismerj¿k, ®s jelentŖs j§ratok a H§rshegyi HomokkŖben sem alakultak 

ki.  

 

Kis-H§rs-hegy 

 

A Kis-H§rs-hegy a Nagy-H§rs-hegytŖl j·l elk¿lºn¿l. A k®t hegy kºzºtt egy vetŖ h¼z·dik, 

melynek minim§lis elvet®se 15 m. A Kis-H§rs-hegy ®szaki oldal§n, felsz²nen is megtal§lhat· a 

karni v®g®n k®pzŖdºtt Barn§ssz¿rke Dolomit ®s M®szkŖ (WEIN, GY, 1977) melyet a M§ty§shegyi 

Form§ci·ba sorolhatunk. E form§ci·ra a (nori) Dachsteini M®szkŖ telep¿l. A tri§sz 

k®pzŖdm®nyekre diszkord§nsan kºvetkezik az eoc®n Sz®pvºlgyi m®szkŖ. A hegyen teljesen 

hi§nyzik a H§rshegyi HomokkŖ. FeltehetŖleg az eoc®n ut§n a Kis-h§rs-hegy tºmbje sz§razulat volt, 

vagy az ut·lagos kiemelked®s miatt pusztult le r·la a H§rshegyi HomokkŖ. A ter¿leten, tºbb helyen 

kvarter lejtŖtºrmel®k fedi az idŖsebb k®pzŖdm®nyeket. Emellett a hegy d®li l§b§n§l egy kvarc 

anyag¼ ï eddig le nem ²rt ï kŖzetet t®rk®pezt¿nk. 

 

6.2.4 A B§tori-barlang morfol·gi§j§nak saj§toss§gai 

 

A B§tori-barlangban kor§bbi forr§sok szerint a XV sz§zadban ®rcb§ny§szat folyt. Ez a b§ny§szat 

§talak²totta a barlang eredeti morfol·gi§j§t.  

A barlangot h§rom szakaszra oszthatjuk. Az elsŖ szakaszt a bej§rati teremn®l ®s a barlang 

elsŖ r®sz®ben jellemzŖ gºmbf¿lkesorok alkotj§k, melyek ï v®lem®nyem szerint - tektonikusan 

preform§lt h®v²z-feltºr®si pontok a Dachsteini M®szkŖben. A gºmbf¿lk®k szab§lyos gºmb alak¼ak, 

®s 1-5 m®ter §tm®rŖjŤek. A gºmbf¿lk®k §ltal§ban szŤk §tj§r·kkal kapcsol·dnak egym§shoz, ®s 

egy¿ttes form§juk egy szŖlŖf¿rtre hasonl²t. Ezek a gºmbf¿lk®k el®g m®lyre hatolnak, mivel a 

barlang bej§rat§hoz k®pest a 25 m®teres m®lys®get is el®rik. A legals· gºmbf¿lk®ket §ltal§ban 

agyag tºlti ki.  

 

A gºmbf¿lk®s szakaszra nagyon jellemzŖek a falakon a bors·kŖ ®s karfiol kiv§l§sok. Ezekre 

telep¿lve tºbb helyen cseppkŖ is megjelenik. A gºmbf¿lke sorok csak kºt®l seg²ts®g®vel j§rhat·ak, 

mivel t§g ®s akna-jellegŤ a morfol·gia.  

 

A barlang kºz®psŖ szakasza mesters®ges kialak²t§s¼, mivel ez a r®sz m§r a XV. sz§zadban 

b§ny§szat sz²ntere volt. Tºbb helyen kºz®pkori f¼r§sok, v®s®sek nyoma l§that·, ®s h§rom helyen 



faragott l®pcsŖsort is tal§ltak a kor§bbi kutat·k (VAJNA, 1973). A b§nyaszakasz egy kºzponti 

hasad®kot kºvet, mely kºzel K-Ny-i ir§ny¼. Egy helyen, a Nagy-l®pcsŖk mellett ezt a hasad®kot 

eredeti form§j§ban lehet megfigyelni. A hasad®k nem j§rhat·, mivel §tlagos sz®less®ge csup§n 15 

cm. A hasad®k kisz®les²t®s®vel kialak²tott t§r· a bej§rati terembŖl indul keleti ir§nyba, majd el®ri a 

Szab· L§szl· terem feletti Kupola-termet (IV. mell®klet), ahol egy ker¿lŖv§gatban folytat·dik, 

mely kiker¿li a Kupola-terem alatti akn§t. Itt tal§lhat· meg a Kis-l®pcsŖsor (VAJNA, 1973). A 

b§nyaszakasz ezzel a l®pcsŖsorral indul. A Nagy-l®pcsŖsorn§l teljes szelv®nyben mesters®ges a 

j§rat, eg®szen a Tºlcs®r-teremig. Itt 6 m®terrel lejjebb kezdŖdik a barlang harmadik szakasza, ®s a 

b§nyaszakasz £K-i ir§nyba fordul, de tºbb ££Ny-i ir§ny¼ lejtŖs t§r·kezdet is tal§lhat·. A barlang 

jelenlegi v®gpontj§ig, a Huzatosig folytat·dik a b§nya-szakasz, ahol egy lejtŖs v§gatban ®r v®get. 

Itt tal§ltuk meg 2007-ben a H§rmas l®pcsŖt. A b§nyaszakasz morfol·gi§j§n mindenhol l§tszik, 

hogy tel®rt kºvettek a b§ny§szat sor§n. Itt az eredeti barlang morfol·gia teljesen eltŤnt. 

A barlang harmadik szakasza a Tºlcs®r-terem ®s a Labirintus (IV. mell®klet). M²g ut·bbi a 

beszakadt nagy homokkŖ-tºmbºk kºzºtti szºvev®nyes j§rath§l·zatr·l kapta a nev®t, addig a 

Tºlcs®r-terem nev®t a tºlcs®rszerŤen szŤk¿lŖ form§ja adta. A Tºlcs®r-terem tetej®n megtal§lhat· 

m§r a H§rshegyi HomokkŖ is, de jelentŖs barlangj§rat nem alakult ki benne. Lefel® a barlang 

jellege megv§ltozik. A P§losok-terme az utols· nagy gºmbf¿lke, (XII/6. k®p) de id§ig is ink§bb 

tektonikus hasad®k-jellegŤ a barlang. Erre lehet a barlang legm®lyebb pontj§t is megismerni, mely 

a felsz²n alatt 50 m®ter m®lyen tal§lhat·. Ezeknek a j§ratoknak a fŖ ir§nya Ny£Ny-KDK-i, ®s a 

fŖt®ben l§that· az a kŖzetr®s, amely ment®n ezek a folyos·k kiold·dtak. A j§ratok §tlagsz®less®ge 

90 cm ®s magass§guk sem haladja meg a 2 m®tert. (XI/4. k®p) 

 



6.2.5 A H§rs-hegyen megtal§lhat· egy®b barlangok ®s indik§ci·k 

 

 

A fºldtani t®rk®pez®s elŖtt a ter¿let¿nkºn csak egy barlangot ismert¿nk a B§tori-barlangon 

k²v¿l. Ez a hegy keleti oldal§n ny²l· Szent-Mikl·s barlang. A barlang 18 m®ter hossz¼ ®s 12 m®ter 

m®ly. Als· r®szei el®rik a Dachsteini M®szkºvet, ahol uralkod·ak a gºmbf¿lk®k. A barlang felsŖ 

r®szei a H§rshegyi homokkŖben h¼z·dnak. E felsŖ r®szben erŖsen ºsszetºredezett homokkŖ 

tºmbºk kºzºtt vezet a barlang, m²g az als· r®szen is a lehullott homokkŖtºrmel®k torlaszolja el a 

tov§bbi j§ratokat.  

Terepbej§r§sunk sor§n egy §tj§r·-barlangot tal§ltunk, a H§rs-hegy cs¼cs§hoz kºzel, att·l 

®szaknyugatra. (I. mell®klet) A r®szletes vizsg§lat sor§n kider¿lt, hogy val·sz²nŤleg mesters®ges 

objektumr·l van sz·. Ebben a t§r·ban tal§ltunk egy 10 cm vastag kalcit tel®rt, melyet a t§r· 

kereszt¿lv§gott. A tel®r ir§nya: 60Á/62//79Á K. A t§r· ir§nya K-Ny-i ®s erŖsen ºsszetºrt Dachsteini 

M®szkŖben h¼z·dik. 

A B§tori-barlangt·l keletre egy m®szkŖ kib¼v§sban 2 barlang-indik§ci·t ®s egy barlangot 

tal§ltunk. Az indik§ci·k k®t-k®t gºmbf¿lk®bŖl §llnak ®s egyikn®l kev®s bors·kŖ-kiv§l§s is 

megtal§lhat· a gºmbf¿lk®ben. Ezek §tm®rŖje el®ri a 60 cm-t. A barlang k®t egym§sba ny²l· 

gºmbf¿lk®bŖl §ll, mely egy £K-DNy-i reped®s ment®n old·dott ki. A barlangot Diploma-

barlangnak nevezt¿k el. Itt a reped®s is t§gult, melynek ir§nya: 111Á/85Á. A barlang hossza 3,5 

m®ter m®lys®ge 1 m®ter. A III. mell®kletben l§that· a Diploma-barlang t®rk®pe. 

A H§rs-hegy egy®b Dachsteini M®szkŖ felt§r§saiban is hasonl· barlangkezdem®nyek 

tal§lhat·ak. Tºbb oldott hasad®k ®s gºmbf¿lke van a Diploma-barlangt·l K-re is (I. mell®klet). A 

hegy K-i oldal§n h¼z·d· Dachsteini M®szkŖ kib¼v§s§n§l h§rom karsztos ¿reget tal§ltunk, melybe 

homokkŖ-tºmbºk ®kelŖdtek be. E barlang-indik§ci·kat talaj fedi. Ez szpeleol·giai szempontb·l az 

egyik leg²g®retesebb hely a ter¿leten. A hegy legnagyobb kŖfejtŖj®nek (I. mell®klet) a fal§ban is 

tºbb helyen ®s szintben tal§lunk gºmbf¿lk®ket, (X/3. ®s XI/3 k®p) ®s paleokarsztos ¿regeket, 

k®sŖbbi iszapos kitºlt®ssel. Ez ut·bbi kitºlt®s lamin§lt ®s d®li ir§nyba, 30Á-kal dŖl. Ez teh§t 

mutathatja azt, hogy a befogad· kŖzetblokk eredeti helyzet®bŖl kibillent. A gºmbf¿lk®k §tm®rŖje 

10-50 cm ®s tºbb helyen egym§sba is kapcsol·dnak.  

A Kis-H§rs-hegyen az ®szaki oldalon is tal§lhatunk barlangi-kezdem®nyeket. melyek 

limonitos ®s baritos tel®rek z·n§j§ban jelennek meg.. Itt a gºmbf¿lk®k 10 cm kºr¿liek ®s kºvetik a 

reped®seket. EzekrŖl is elmondhat·, hogy tektonikusan preform§lt eredetŤek.  

 

 

 



6.2.6 A B§tori-barlang ®s kºrnyezet®nek szerkezetfºldtani jellemzŖi 

 

 

A H§rs-hegy jelenlegi morfol·gi§j§t fŖ vetŖz·n§k, ®s eltol·d§si s²kok hat§rozz§k meg. A hegy 

®szaki r®sz®n 2 fŖ eltol·d§si z·n§t azonos²tottunk.. Ezeket azonban csak a homokkŖben lehet 

t®rk®pezni. A hegy nyugati oldal§n sajnos nincsenek j· felt§r§sok, ²gy errŖl az oldalr·l 

szerkezetfºldtani jellegeket nem tudtunk lejegyezni. A h§rs-hegyi kŖfejtŖben tºbb vetŖz·n§t is 

siker¿lt kit®rk®pezni, melyek ir§nya K-Ny-i, ®s tºbb egym§ssal p§rhuzamos vetŖbŖl §llnak, melyek 

val·sz²nŤleg norm§l vetŖk. A hegy ®szaki v®g®n®l a B§tori-barlang felett ®s mag§ban a B§tori-

barlang bej§rat§ban szint®n kºzel K-Ny-i vetŖk sorakoznak (X/2. k®p). Ezek a vetŖk egy ££K-

DDNy-i kompresszi· kºvetkezt®ben jºhettek l®tre, ami MĆRTON ®s FODOR (2003) szerint az 

oligoc®n v®g®n, a mioc®n elej®n volt uralkod· a Budai-hegys®gben. 

A Kis-H§rs-hegyet egy mark§ns vetŖz·na v§lasztja el a Nagy-H§rs-hegytŖl. A nyeregben a 

Dachsteni M®szkŖ ®s a H§rshegyi HomokkŖ kontaktus§t lehet megfigyelni, ez a jelens®g arra 

enged kºvetkeztetni, hogy a vetŖnek minimum, 15 m®teres elvet®se volt mivel ennyi homokkŖ-

vastags§ggal sz§molhatunk. Tºbb helyen a ter¿leten kibukkan foltokban az eoc®n kor¼ Sz®pvºlgyi 

M®szkŖ is, mely tºredezett, tektonikailag erŖsen ig®nybevett. Ezt tºbb helyen elmondhatjuk a 

Dachsteini M®szkŖrŖl is, mely a hegy keleti ®s ®szaki fel®n breccs§s, katakl§zos. A Dachsteini 

M®szkŖ r®tegeinek jellemzŖ dŖl®sszºge 35Á-45Á emellett a r®tegek csap§sir§nya a hegy d®li r®sz®n 

DDK, m²g a hegy ®szaki oldal§n NyDNy ®s Ny£Ny. A Kis-H§rs-hegyen m®rt dŖl®sek a d®li oldal 

adataival egyeznek meg. A B§tori-barlang kºrny®k®n m®rt r®tegdŖl®s adatok teljesen elt®rnek mind 

a d®li, mind az ®szaki ter¿let adatait·l. A B§tori-barlangn§l a dŖl®s m®rt®ke 35Á-40Áa dŖl®s ir§nya 

pedig DK. A blokkok, helyzet¿kn®l fogva nem a morfol·gia miatt adnak ilyen r®tegdŖl®st.  

A ter¿letrŖl §ltal§ban elmondhatjuk, hogy j· felt§rts§gi viszonyokkal rendelkezik. Az ºsszes 

lehat§rolhat· felt§r§sban v®gezt¿nk szerkezetfºldtani elemz®seket, reped®sm®r®seket, ®s 

dokument§ltuk a ter¿leten megtal§lhat· vetŖket ®s oldalelmozdul§sok nyomait is. A felt§r§sokban a 

reped®sek ir§nyai j·l elk¿lºn¿lnek. ¥sszesen 360 reped®st m®rtem ki. Ezeknek az ir§nyait 

r·zsadiagramon §br§zoltam. Ezek alapj§n k®t fŖ fesz¿lts®gteret lehet elk¿lºn²teni. Egyik fŖ 

reped®sir§nyt az £-D-i ir§ny¼ tºr®sekhez kapcsolhatunk, mely egy £-D-i tenzi·hoz ®s a r§ 

merŖleges extenzi·hoz kapcsolhat·. A m§sik fŖ szerkezetfºldtani esem®ny sor§n £Ny-DK-i ir§ny¼ 

reped®sek keletkeztek. Ezek egy £Ny-DK-i tenzi·val ®s erre merŖleges t§gul§ssal keletkezhettek. 

FODOR ®s t§rsai (1994) szerint az ut·bbi fesz¿lts®gt®r a k®sŖ oligoc®nben ®s a kora-mioc®nban volt 

a ter¿leten. Az £-D-i reped®seket felt®telesen kºthetj¿k egy idŖsebb tektonikai f§zishoz, mivel ezek 

a H§rshegyi homokkŖben hi§nyoznak. Ezek a reped®sek a kr®t§ban fenn§ll· £Ny-DK-i ir§nyba 

hat· nyom§s eredm®nyek®pp jºhettek l®tre. A ter¿leten kim®rt reped®sek ££K-DDNy-i ir§ny¼ak. 



A kr®t§ban a reped®sek alapj§n egy egyszerŤ tenzi· §llt fent. Ennek megfelelŖen a Dachsteini 

M®szkŖben j·l megfigyelhetŖ a Mohr-p§rok kialakul§sa.  

A m®szkŖ szerkezetfºldtani tºrt®net®nek rekonstrukci·j§t nehez²ti, hogy ma m§r sz§mos 

egym§sra szuperpon§l·d· esem®ny egy¿ttes hat§s§t l§tjuk a felt§r§sokban. Azonban a H§rs-hegyen 

a H§rshegyi homokkŖben megtal§lhat· vetŖk ®s oldaleltol·d§sok miatt a harmadidŖszaki (oligoc®n 

®s ann§l fiatalabb) ®s az idŖsebb tektonikai esem®nyek m§r sz®tv§laszthat·k. A ter¿let elemz®s®ben 

az alapfelvet®s, hogy a H§rs-hegy is beletartozik abba a jobbos later§lis oldalelmozdul§sos z·n§ba, 

amibe a Ferenc-hegy is (BENKOVICS, 1999). A kor§bbi munk§k h§rom ilyen z·n§t eml²tenek, 

melyekbŖl kettŖ §tszeli a Budai-hegys®get, kiv®ve a kºz®psŖ Ferenc-hegyi oldaleltol·d§st (FODOR, 

1994, BENKOVICS, 1999) A H§rs-hegyen kim®rt¿nk tºbb lisztrikus vetŖsorozatot (X/5. k®p), mely 

beleillik a felt®telezett jobbos later§lis oldalelmozdul§s fesz¿lts®gter®be. A hegy ®szaki r®sz®n egy 

fŖ oldalelmozdul§si s²kot t®rk®pezt¿nk ki (I. mell®klet), ettŖl ®szakra eg®szen m§s ®rt®keket adnak 

a m®szkŖ r®tegdŖl®si ®s csap§sir§ny adatok, mint a ter¿let kºz®psŖ illetve d®li r®sz®n. Ezek 

szigmoid§lis h¼z§si hasad®kokat id®znek elŖ egy ilyen fesz¿lts®gt®rben. (CSONTOS, 1998) 

Az eg®sz vetŖ ®s tºr®srendszert rendszert egy jobbos later§lis oldalelmozdul§s okozta. A 

teljes H§rs-hegyen, ahol fŖleg a H§rshegyi HomokkŖben lehetett kim®rni egy klasszikus Riedel 

rendszer elemeit. Ebben az esetben a fŖ tºr®si ir§ny az £Ny-DK melyek a Riedel rendszer R 

tºr®seit adj§k, az ££Ny-DDK-i reped®sek a rendszer Rô tºr®sei, ®s kev®s helyen siker¿lt kim®rni a 

rendszer P tºr®seit is, amik az egyes R ®s Rô tºr®seket ºsszekºtŖ reped®sek. Eset¿nkben ezeknek az 

ir§nya ££K-DDNy. Ezt az eg®sz rendszert egy £Ny-DK-i kompresszi· hozta l®tre, mely FODOR 

1994-es munk§ja szerint a k®sŖ-oligoc®nben ®s a kora-mioc®nben volt jellemzŖ. A kr®ta szerkezeti 

fejlŖd®snek tri§sz k®pzŖdm®nyekben m®rhetŖ szerkezeti elemei j·l elk¿lºn²thetŖek a kora-mioc®n 

esem®nyektŖl, hiszen a kr®ta fesz¿lts®gterek eg®szen m§s reped®s-ir§nyokat hoztak l®tre.  

 

  



 

6.2.7 Hideg v²z hat§s§ra k®pzŖdºtt kiv§l§sok  

 

CseppkŖ 

 

 

A cseppkºvek az utols· kiv§l§sok egyik®t jelentik egy barlang ®let®ben. A B§tori-barlangban 

jelentŖs cseppkŖk®pzŖd®s folyik napjainkban is. A b§ny§szat ®s a barlang n®pszerŤs®ge jelentŖsen 

k§ros²totta a barlangi k®pzŖdm®nyeket, de a nehezen megkºzel²thetŖ r®szeken ®rintetlen 

cseppkºveket tal§lunk meg. A Szahara gºmbf¿lke-sor§ban h·feh®r cseppkŖlefoly§st tal§lunk a 

bors·kŖ-k®pzŖdm®nyeken. M²g a P§losok-term®ben cseppkŖz§szl· ®s f¿ggŖ cseppkºvek vannak a 

fŖt®n. (XII/6. k®p) 

 

A barlangban csak a cseppkºvek azok a kiv§l§sok melyek bizony²that·an a lesziv§rg· hideg v²zbŖl 

v§ltak ki. EbbŖl a barlangb·l m®g nem ²rtak le hideg v²zbŖl kiv§lt ¿veggºmb-bors·kºvet ®s egy®b 

hideg vizes kiv§l§st sem. 



6.2.8 Meleg v²z hat§s§ra l®trejºtt kiv§l§sok ®s §sv§nyok 

 

 

A barlang kialakul§s§t az ¼gynevezett z§rt cell§s §raml§sok idŖszak§ra teszi KOVĆCS ®s M¦LLER 

1981-es cikk¿kben. A barlang morfol·gi§ja ®s k®pzŖdm®nyei miatt lett teljes m®rt®kben ide 

sorolva a B§tori-barlang a S§torkŖpusztai-barlanggal egyetemben. A barlangot alaposan 

megvizsg§lva, tºbb szakaszra oszthat· a balrangban megtal§lhat· k®pzŖdm®nyek kiv§l§sa ®s 

keletkez®se. 

 

6.2.9 A barlang kialakul§sa ut§ni k®pzŖdm®nyek 

 

 

Bors·kŖ ®s karfiol-kiv§l§sok 

 

A barlangot morfol·gia alapj§n h§rom r®szre osztottuk, ezt megtehetj¿k a kiv§l§sok alapj§n is! A 

barlang elsŖ szakasza a gºmbf¿lk®s bej§rati szakasz, ahol a falakon jellemzŖek a bors·kºvek ®s a 

karfiol-kiv§l§sok, ®s ezeken n®hol cseppkŖ is k®pzŖdºtt. A falak, ahol nem bor²tj§k Ŗket kiv§l§sok, 

nem tal§lunk benn¿k kalcit vagy limonitos erez®st, vagy csak nagyon ritk§san. A bors·kŖ-

kiv§l§sok mindenhol elsz²nezŖdtek, barn§s sz²n¿ket a limonitos z§rv§nyokt·l ®s az agyagos 

szennyezŖd®stŖl kapt§k. A legtºbb helyen, vastagon bor²tja a bors·kŖ a falakat. A k®pzŖdm®ny 

vastags§ga el®ri tºbb helyen a 20 cm-t is. Ezek szŖlŖ-f¿rt szerŤen fejlŖdŖ bors·kºvek Sokszor 

karfiol-kiv§l§sokat is tal§lunk a barlangban. M²g ut·bbiak v²z alatt keletkezhettek, elŖbbiek a v²zt®r 

feletti p§rolg§s ¼tj§n. Ezt a kiv§l§si m·dot tºbb barlangban is bizony²tott§k stabilizot·pos 

vizsg§latokkal. (FORD, et al., 1991) 

 

 

Kalcitlemezek 

 

 

A barlangban sehol nem tal§lunk kalcit-lemezeket. Ezt magyar§zhatja az, hogy a gºmbf¿lk®k ®s 

gºmbtermek ºrv®nylŖ, §raml· v²z hat§s§ra keletkeztek ®s ez®rt a kalcit-lemezek k®pzŖd®si 

kºr¿lm®nyei nem voltak megfelelŖek.  

 

 

 

 

 



Kalcitòszivacsò 

 

 

Ahogy a Ferenc-hegyi-barlangra jellemzŖek a kalcitszivacsok, ¼gy a B§tori-barlangban ®s a H§rs-

hegyen tºbb helyen, a felsz²nen is tal§lkozunk ezzel a k®pzŖdm®nnyel. Makroszk·posan 

megvizsg§lva, rostosak ®s tºr®kenyek, §ltal§ban k®zzel morzsolhat·ak. Az egyes rostok 1-2 mm 

vastagok, kºzel p§rhuzamosak, ®s tºbb helyen kapcsol·dnak egym§shoz. A barlangnak a 

b§nyaszakasz§ra legjellemzŖbb a kalcitszivacs. A H§rs-Hegyen tºbb helyen tal§lkozunk ezzel a 

k®pzŖdm®nnyel. A Kis-H§rs-hegy cs¼cs§n l®vŖ Dachsteini M®szkŖ felt§r§s§ban 20 cm vastag 

r®teget k®pez a m®szkŖben. A Kis-H§rs-hegy ®szaki oldal§n a H§rs-hegyi vas¼ti meg§ll·n§l l®vŖ 

felt§r§sban sok helyen elŖfordul. Ezeket a k®pzŖdm®nyeket r®szletesen is megvizsg§ltuk, mind a 

Kis-H§rs-hegyi (XI/1-2, 6. k®p) ®s a B§tori-barlangi, (XII/4-5. k®p) mind pedig a Ferenc-hegyi-

barlangb·l sz§rmaz· kalcitszivacsokat.  

Mindh§rom mint§t elv§gtuk ®s fel¿leti csiszolatot k®sz²tett¿nk r·la. Az alapkŖzettŖl eg®szen a 

fennŖtt k®pzŖdm®ny Ăv®g®igò. A Ferenc-hegyi-barlangi minta alapkŖzet felºli r®sz®n barit tel®rt 

tal§ltunk, ²gy biztos volt hogy a baritra kiv§lt k®pzŖdm®nyrŖl van sz·. A m§sik k®t mint§n§l ilyen 

seg²ts®g nem volt. Mindh§rom mint§nak a jellemzŖje, hogy az alapkŖzet fel® tºmºrebb ®s 

kem®nyebb a minta. A csiszolatot szem¿gyre v®ve a Ferenc-hegyi-barlangi mint§n a tel®rhez kºzel 

j·l l§tszott a szivacsos szerkezetŤ k²v¿l a gºmbh®jas szerkezet, mely egy®rtelmŤen a bors·kºvekre 

®s a karfiol-kiv§l§sokra jellemzŖ. Alaposan megvizsg§lva egy®rtelmŤv® v§lt, hogy a Ferenc-hegyi-

barlangb·l vizsg§lt kalcit szivacs egy megl®vŖ 30 cm vastag bors·kŖ-kiv§l§s visszaold·d§s§val 

keletkezett.  Ezek ut§n a B§tori-barlangi mint§t is ezzel a szemszºggel vizsg§lva, sajnos gºmbh®jas 

szerkezetet nem tal§ltunk, de a Dachsteini M®szkŖre jellemzŖ algagyepes k®pzŖdm®nyeket 

tal§ltunk a kev®sb® sz®toldott r®szeken, ugyan¼gy, mint a Kis-H§rs-hegyi mint§ban. A vizsg§lt 

mint§k alapj§n elmondhat·, hogy a kalcit szivacsok nem kiv§l§sok a Budai-hegys®gben, hanem a 

megl®vŖ kiv§l§sok, vagy alapkŖzet visszaold·d§s§val jºn l®tre.  



6.2.10 A barlang kialakul§s§t megelŖzŖen k®pzŖdºtt ®r- ®s tel®rkitºlt®sek 

 

 

A Budai-hegys®g karsztosod§si folyamat§ban k®t fŖ t²pust k¿lºn²tenek el. Az elsŖ egy 

fedett karszt t²pus¼ z§rt cell§j¼ konvekci·s §raml§s volt, melyet a kºz®psŖ-mioc®nra tesznek egyes 

kutat·k. (KOVĆCS, et al 1981) Ezekben a cell§kban §t§raml· fluidum hŖm®rs®klete 100-300ÁC 

kºzºtt v§ltozott a felfel® sz§ll· §gb·l eredŖ fluidum mennyis®g®tŖl f¿ggŖen. 

 

A barlangban ®s a H§rs-hegyen klasszikus kalcit, vagy barit tel®reket ritk§n tal§lunk. A Ferenc-

hegyi-barlangn§l h§rom paragenezist tudtunk megk¿lºnbºztetni, indik§tor-§sv§nyok alapj§n. Ezek 

a barit illetve a kalcit, a kov§s tel®rek, a harmadik csoportba azokat soroltuk, ahol limonit illetve 

szulfidok voltak jelen. A B§tori-barlangban ezek alapj§n csak egy csoportot tudunk beazonos²tani. 

Ez pedig a limonitos-szulfidos csoport. Kov§s tel®reket egy§ltal§n nem tal§ltunk sem a barlangban, 

sem a H§rs-hegyen, kalcit ®s barit tel®reket sem nagyon siker¿lt kit®rk®pezni a ter¿leten, limonitos 

kiv§l§s n®lk¿l.  

 

Kalcit ®s barit megjelen®se a ter¿leten 

 

A barlangban a barlang kialakul§sa elŖtti kalcit kiv§l§ssal nem nagyon tal§lkozunk. A limonitos 

kiv§l§s egyes ¿regeit s§rg§s kalcit tºlti ki, a krist§lyok m®rete alig haladja meg a 2 mm-t, de ezek a 

kiv§l§sok m§r a megl®vŖ barlang ¿regeibe v§ltak ki. A barlangon k²v¿l egy kalcit-tel®rt a Nagy-

H§rs-hegy cs¼csa mellett tal§lt t§r·ban m®rt¿nk ki, mely §tlagosan 10 cm vastag, ®s vetŖhºz 

kapcsol·dik. Hasonl· szkaleno®deres kalcit-kiv§l§st tal§ltunk a Nagy-H§rs-hegy legnagyobb 

kŖfejtŖj®ben, egy vetŖz·n§ban, ezek a kalcit-krist§lyok el®rik az 5 cm-t ®s szint®n egy vetŖz·n§hoz 

kapcsol·dnak. A H§rs-hegyi kŖfejtŖ nyugati fal§ban kalcit ®s lemezes barit kiv§l§st tal§ltunk ki 

mennyis®gben. (X/6. k®p) A H§rshegyi homokkŖben ritk§n tal§lkozunk barittal, kalcit-tel®rrel 

pedig egy§ltal§n nem. A homokkŖben tºbb fajta tel®rt is tal§lunk, melynek kitºlt®se kalcedon ®s 

hematit. (GĆL, et al. 2008) A homokkŖben baritot csak a Nagy-H§rs-hegy fenns²kj§n tal§ltunk egy 

helyen tel®res kiv§l§sban. 

A baritot gyakran limonitos erez®ssel tal§ljuk egy¿tt. A Kis-H§rs-hegy ®szaki oldal§ban l®vŖ 

felt§r§sban limonitos m§trixban tal§lhat·ak barit t§bl§k, melyek m®rete el®rheti a 2 mm-t.  

 

 

 



Vas-oxidos kiv§l§sok 

 

A barlangban tºbb helyen tal§lkozhatunk limonitos kiv§l§sokkal. Ezek makroszk·posan 

tºmegesek, ritk§n l§that·ak rosszul fejlett krist§lyok is, amelyek nem ®rik el az 1 mm-t. Tºbb 

mint§b·l ®rc-csiszolatot k®sz²tett¿nk, ®s a mikroszk·pi megfigyel®seink alapj§n elk¿lºn²tett¿nk 

goethitet ®s hematitot, mely a mint§ink nagy r®sz®t kitett®k. Emellett kalcitot, ®s kvarcot siker¿lt 

meghat§rozni, makroszk·posan. (XIV/1, 3-6. k®p) 

 

Szulfidok elŖfordul§sai 

 

 

A ter¿leten, sok helyen lehet megfigyelni a limonitos erez®seket, ®s tºmbºket. Ezeknek a 

tºmbºknek a r®szletes mikroszond§s vizsg§lata r®v®n kimutattunk galenitet a Kis-H§rs-hegy ®szaki 

r®sz®n tal§lhat· Dachsteni M®szkŖfelt§r§sb·l, ahol limonit, kalcit ®s barit t§rsul a szulfidhoz. A 

B§tori-barlangban megtal§lhat· limonitos tºmbºkben nagy mennyis®gben tal§ltunk anitmonitot, ®s 

antimon-oxidot is. Az antimon-oxid feltehetŖleg akkor keletkezett, mikor a pirit ®s az antimonit 

oxid§l·dott. A H§rs-hegyen nem tal§ltuk meg a Ferenc-hegyi-barlangb·l ®s a R·ka-hegyrŖl ismert 

cinnabarit elŖfordul§st. 



7. A Hidroterm§s §sv§nyparagenezisek k®pzŖd®si kºr¿lm®nyi 

 

7.1 Folyad®kz§rv§ny vizsg§latok 

 

A vizsg§latokra a Ferenc-hegyi-barlang m®lyszintj®rŖl gyŤjtºtt kalcitot ®s a barlang felsŖ szintj®rŖl 

gyŤjtºtt kalcit ®s barit-tel®reket haszn§ltuk fel. A barit krist§lyok nagys§ga 2-6 mm volt ®s mind a 

m§sodik gener§ci·s ï antimonit b t²pus¼ ï baritb·l sz§rmaznak. 

 

Sajnos, a barit a kor§bbi munk§khoz (GATTER, 1984, GĆL, et al., 2008) hasonl·an nem bŖvelkedett 

z§rv§nyokban, de a nagysz§m¼ mint§ban az®rt akadt r®szletesebb vizsg§latra alkalmas 

folyad®kz§rv§ny is.  

 

A baritban k®t z§rv§nygener§ci·t siker¿lt elk¿lºn²teni. Egy egyf§zis¼ (csak folyad®kot tartalmaz·) 

m§sodlagos ®s egy- illetve k®tf§zis¼, csak folyad®kot, illetve folyad®k ®s g§zf§zist tartalmaz· 

elsŖdleges z§rv§nygener§ci·t. A k®tf§zis¼ z§rv§nyokban kb. 5-15%-ban volt jelent a g§z f§zis. A 

z§rv§nyok m®rete 5-30 Õm volt.  

 

A barlangb·l gyŤjtºtt kalcit mint§kkal kºnnyebb volt a helyzet¿nk, mivel 3-5 cm-es hossz¼s§g¼ 

saj§talak¼ krist§lyokon v®gezhett¿k megfigyel®seinket.  

 

 

A kalcitban is tal§ltunk elsŖdleges, szobahŖm®rs®kleten egy-(csak folyad®kf§zist tartalmaz·) illetve 

k®tf§zis¼ (folyad®k-, ®s g§zf§zist tartalmaz·) z§rv§nyokat, de elŖfordulnak m§sodlagos z§rv§nyok 

is melyek egyf§zis¼ak (csak folyad®kf§zis tartalmaz·ak) voltak. Az elsŖdleges z§rv§nyok 

nºveked®si z·na ment®n illetve elsz·rtan helyezkednek el, m²g a m§sodlagos z§rv§nyok a kalcit 

hasad§si s²kjaiban ®s reped®seiben.. Az elsŖdleges k®tf§zis¼ z§rv§nyokban a g§zf§zis kb. 5-15%-ot 

adott ki egy z§rv§nyon bel¿l. A kalcitban a z§rv§nyok m®rete 20-400 Õm volt. (VIII/1-6. k®p) A 

z§rv§nyok alakja legtºbbszºr a kalcit fŖ krist§lylapjaival p§rhuzamos lapokkal hat§rolt, Ănegat²vò 

krist§lyalak. A nagy z§rv§nyok homogeniz§ci·j§n§l nagyon vigy§znunk kellett, hogy a z§rv§ny ne 

dekrepit§l·djon a minta ·vatos felmeleg²t®se sor§n. 

 

Az elsŖdleges z§rv§nygener§ci·k mind a kalcitban, mind a baritban az §sv§ny kiv§l§s§val 

egyidŖsek, ²gy a tulajdons§gaik az §sv§nyk®pzŖd®s kºr¿lm®nyeit t¿krºzik, m²g a m§sodlagos 

z§rv§nyok keletkez®se m§r ut·lag tºrt®nt, egy ¼jabb fºldtani folyamat miatt. 



7.1.1 Mikrotermometriai vizsg§latok eredm®nyei 

 

Homogeniz§ci·s m®r®sek - barit  

 

A barit eset®ben ºsszesen k®t csiszolatban hat darab, a m®r®sekre megfelelŖ z§rv§nyt tudtunk 

azonos²tani, E z§rv§nyoknak egy kisebb, 90-100ÁC kºzºtt homogeniz§l·d· ®s egy nagyobb, 140-

170ÁC-os homogeniz§l·d· csoportj§t azonos²tottuk. Sajnos a barit keletkez®si hŖm®rs®klet®t ®s 

kºr¿lm®nyeit nem lehets®ges meggyŖzŖen al§t§masztani e kissz§m¼ m®r®si eredm®nnyel. (IX. 

mell®klet) 

 

Homogeniz§ci·s m®r®sek - kalcit  

 

Kalcit eset®n h§rom mint§b·l tºrt®nt m®r®s a barlang m®lyszintj®rŖl, ®s egy mint§b·l de k®t 

krist§lyb·l (FHB88/1 ®s FHB88/2) a barlang felsŖ szintj®rŖl, az Iszapt·-terem mellŖl. A M®lyszinti 

kalcit s§rg§s sz²nŤ homog®n egykrist§lyok form§j§ban jelenik meg, ®s j·l l§that· z§rv§nyosod§s 

figyelhetŖ meg a krist§lyok felsŖ 1/3 r®szben. Az Iszapt·-teremn®l gyŤjtºtt kalcit tejfeh®r ®s a 

krist§ly 2/3-n§l feltŤnŖ hematitos z§rv§nysor tal§lhat· a kalcitban.  

A M®lyszinten tal§lhat· kalcit vizsg§lata sor§n az elsŖ mint§ban (1. sz. minta) nem v§rt 

eredm®nyeket tapasztaltunk. A krist§ly c-tengellyel p§rhuzamos metszet®nek sematikus rajz§n 

jelºlt¿k (4/a. §bra), hogy hol tal§lhat·k a z§rv§nyok, ®s eszerint a kalcit nºveked®se sor§n az 

§raml· fluidum hŖm®rs®klete emelkedett, min. 70ÁC-r·l min. 130ÁC-ig. A m§sik k®t M®lyszinti 

mint§ban (16, 19 sz. minta) a z§rv§nyok egys®ges hŖm®rs®kleteket mutattak, mivel egyºntetŤen 

70-90 ÁC kºz® estek a homogeniz§ci·s eredm®nyek. Ezek a mint§k a D®li-nagyhasad®k kºz®psŖ ®s 

legd®lebbi pontj§r·l sz§rmaztak. 

 

A barlang felsŖ z·n§j§b·l gyŤjtºtt kalcitok kºz¿l az FHB88/1-es mint§t vizsg§lva, azonnal szembe 

tŤnt, hogy a kalcit 2/3-§n§l 2-3 mm vastag hematitos z§rv§nysor tal§lhat·, mely fºlºtt kimondottan 

tiszta, §ttetszŖ kalcit v§lt ki, alatta pedig feh®r, z§rv§nyos kiv§l§s tapasztalhat·. Ezt a krist§lyt is a 

c-tengellyel p§rhuzamos metszetben vizsg§ltuk. A legidŖsebb kiv§l§s¼ (als·) r®szben a 

krist§lynºveked®snek megfelelŖen eg®szen a hematitos z§rv§nysorig a hŖm®rs®klet szisztematikus 

emelked®s®t tapasztaltuk 46ÁC-t·l 130 ÁC-ig az elsŖdleges z§rv§nyok eset®ben. Ebben az als· 

r®szben a m§sodlagos z§rv§nyok homogeniz§ci·s hŖm®rs®klete 150-170 ÁC. Ez az eredm®ny j·l 

egybeesik a hematitos z§rv§nysor felett tal§lhat· elsŖdleges z§rv§nyok adataival, melyek 150-

230ÁC kºz® esnek. Meg§llap²that· teh§t, hogy az als· z·na m§sodlagos z§rv§nyai a felsŖ z·na 

nºveked®se sor§n keletkeztek. (4/b. §bra).  



Az §sv§nyban l®vŖ z§rv§nyokat tºbb esetben ellenŖrzºtt kºr¿lm®nyek kºzºtt t¼lhev²tett¿k, 

hogy a dekrepit§ci·t megvizsg§ljuk, de a z§rv§nyok plusz 100ÁC-os t¼lhev²t®se ut§n is 1ÁC-on 

bel¿l maradt a homogeniz§ci·s hŖm®rs®klet a megism®telt m®r®sek sor§n. 

 

  

4/a 4/b 

4. §bra. A megvizsg§lt kalcit mint§k sematikus rajza a m®rt z§rv§nyok hely®vel 

4/a. §bra. A M®lyszinti minta sematikus rajza; 4/b §bra. A felsŖ szinten megtal§lhat· kalcit 

sematikus rajza (a hematitos z§rv§nysort a kalcitba rajzolt fekete vonal §br§zolja)(VI/3. k®p) 

 

A barlang felsŖ r®szbŖl vizsg§lt FHB88/2-es minta is ugyanazokat az eredm®nyeket adta 

mint az FHB88/1-es minta. Az §sv§nyban nem volt hat§rozott hematitos z§rv§nysor, de az §sv§ny 

als· r®sze erŖsen hematitos. Ebben a mint§ban a homogeniz§ci·s hŖm®rs®kletek alapj§n k®t 

hŖm®rs®kleti tartom§nyt lehet elk¿lºn²teni. A nºveked®s elsŖ szakasza 50ÁC-t·l 90ÁC-ig terjedt a 

m§sik pedig a 140ÁC-t·l 190ÁC-ig. Ezek egybeesnek a m§sik kalcitban m®rt eredm®nyekkel 

(FHB88/1-es minta). Ebben a mint§ban is tºbbszºri m®r®ssel ®s plusz 100ÁC-ra tºrt®nt 

felmeleg²t®ssel ellenŖrizt¿k a z§rv§nyok esetleges felny²l§s§t, dekrepit§ci·j§t, de a t¼lhev²tett 

z§rv§nyokon megism®telt tºbbszºri homogeniz§ci·s m®r®s eredm®nyeinek egym§s kºzºtti elt®r®se 

nem haladta meg az 1ÁC-ot (a mŤszer kalibr§ci·s pontoss§g§t e hŖm®rs®kleti intervallumban).  

 

7.1.2 H§rs-hegyi mint§k 

 



A B§tori-barlanggal ellent®tben A H§rs-hegy felsz²ni felt§r§saiban azonban tºbb helyen 

tal§ltunk kalcit-tel®reket. A legjelentŖsebbek a Nagy-H§rs-hegy cs¼csa mellett megtal§lt t§r·t 

keresztezŖ kalcit-tel®r amelyek anyag§ban r®szletesebb vizsg§latra alkalmas z§rv§nyok voltak, ®s a 

Nagy-H§rs-hegy legnagyobb kŖfejtŖj®ben megtal§lhat· vetŖz·na kalcitja. Az ut·bbiban elŖfordul· 

folyad®kz§rv§nyok szobahŖm®rs®kleten k®tf§zis¼ak voltak ®s a g§z mennyis®ge a z§rv§nyban 

megkºzel²tŖleg 5-15 tf.%. Ezeknek a z§rv§nyoknak a nagys§ga el®rheti a 90-100 Õm-t. A 

homogeniz§ci·s hŖm®rs®kleteket szint®n a C krist§lytani tengellyel p§rhuzamosan k®sz²tett 

v®konymetszeteken m®rt¿k, a  nºveked®s ir§ny§val megegyezŖen. A kezdeti kiv§l§sok sor§n 50Á-

70ÁC-os hŖm®rs®kletek ad·dtak. A nºveked®ssel p§rhuzamosan a homogeniz§ci·s hŖm®rs®klet is 

emelkedett 120-230ÁCig. (XIII/1. k®p) 

 

Krioszk·pos vizsg§latok 

 

A krioszk·pos vizsg§latokn§l csak a kalcitban megtal§lhat· elsŖdleges k®tf§zis¼ z§rv§nyokat 

vizsg§ltunk. Az eutektikus pont meghat§roz§s§val a fluidum ºsszet®tel®t tudjuk meghat§rozni. 

Jelen esetben a m®rt eutektikus hŖm®rs®klet (Tm) ï18,5 ÁC ®s ï 24,5 ÁC kºzºtt ingadoztak. Ez a mi 

eset¿nkben egy NaCl-v²z rendszerre utal, melynek az eutektikus pontja ï21,2 ÁC. (POTTER, 1977) 

A z§rv§nyfluidum fagyaszt§sakor keletkezŖ j®gf§zis olvad§si hŖm®rs®klete alapj§n 

meghat§rozhat· a s·oldat koncentr§ci·ja. A Ferenc-hegyi-barlang M®lyszintj®n gyŤjtºtt kalcit 

folyad®kz§rv§nyainak j®golvad§s hŖm®rs®kletei ï0,3 ÁC ®s ï0,1 ÁC kºzºttiek. Ezek az ®rt®kek 0,53 

-0,17 NaCl ekv. s¼ly% tºm®nys®gŤ NaCl oldatnak felel meg. A Ferenc-hegyi-barlang felsŖ szintj®n 

megtal§lhat· kalcitban m®rt j®gf§zis olvad§si hŖm®rs®kletek ï1 ÁC ®s ï0,7 ÁC kºzºttiek, melyek 

1,73-1,22 s¼ly% tºm®nys®gŤ NaCl oldatnak felel meg.  

 

A H§rs-hegyi mint§kon m®rt eutektius pontok ï21,6ÁC-t·l ï20,4ÁC-ig terjednek, ²gy itt is 

NaCl-v²z rendszerrŖl besz®lhet¿nk. A j®golvad§s hŖm®rs®kletei ï0,6ÁC-t·l ï0,8ÁC-ig terjedtek 

melyek 1,05-1,39 s¼ly% tºm®nys®gŤ NaCl oldatnak felelnek meg. Ezek grafikonon §br§zolva 

ugyanoda esnek, ahov§ a Ferenc-hegyi-barlang magasabb hŖm®rs®kletŤ ®s magasabb tengerszint 

feletti magass§gban gyŤjtºtt mint§inak az eredm®nye. EzektŖl teljesen elk¿lºn¿l a M®lyszinten 

tal§lt minta, az®rt, mert a M®lyszinti kalcit ®s a FelsŖ-szint kalcit mint§i nem egy gener§ci·hoz 

tartoznak. M²g a FelsŖ-szinti kalcit ®s a H§rs-hegyi vetŖz·na kalcitjai a kiv§l§si sorban a kalcit-1-es 

kiv§l§s, addig a M®lyszinti kalcitok a kalcit-2 a kiv§l§si sorba tartoznak. 

 

7.1.3 Az eredm®nyek ºsszegz®se 

 



A baritkrist§lyok a barlang felsŖ keleti ®s ®szaki z·n§j§b·l sz§rmaztak. A kalcitot a 

m®lyszinten megtal§lhat· D®li-nagyhasad®kban, ®s a felsŖ szinten az Iszapt·-teremben, ®s a 

barlang keleti fel®ben gyŤjtºtt¿k. A H§rs-hegy ter¿let®n a nagy kŖfejtŖbŖl gyŤjtºtt¿nk 

szkaleno®deres kalcitot, ®s a B§tori-barlangb·l is pr·b§ltunk kalcitot vizsg§lni, de ut·bbi esetben 

nem tal§ltunk m®rhetŖ z§rv§nyokat. A kor§bbi munk§k sor§n tºbbszºr vizsg§lt§k a barlang felsŖ 

z·n§j§ban megtal§lhat· barit-tel®reken (DUBLJANSZKIJ, 1991, GATTER, 1984, MOLNĆR & 

GATTER, 1994, BENKOVICS, 1999). 

 

A kor§bbi vizsg§latok kev®s mint§val dolgoz· mintagyŤjt®se nem tette lehetŖv® 

messzemenŖ kºvetkeztet®sek levon§s§t. BENKOVICS, et al. (1999) szerint a baritban megtal§lhat· 

z§rv§nyok homogeniz§ci·s hŖm®rs®kletei a z§rv§nyok t®rfogat§nak ut·lagos megv§ltoz§sa miatt 

nem adhattak megfelelŖ eredm®nyt. Szerint¿k a Ferenc-hegyi-barlang baritja nem v§lhatott ki 

60ÁC-n§l magasabb hŖm®rs®kleten. Jelenlegi munk§nk sor§n a baritban 90ÁC-170ÁC-os 

homogeniz§ci·s hŖm®rs®kleteket m®rt¿k megism®telhetŖ kºr¿lm®nyek kºzºtt. Ez arra adhat 

bizony²t®kot, hogy a v²z hŖm®rs®klete nagy hŖm®rs®kleti tartom§nyok kºzºtt ingadozhatott a 

kiv§l§sok idej®n. Szerint¿nk a felsz²n felŖl be§raml· hideg v²z mennyis®ge vez®relhette a 

hasad®kokban cirkul§l· fluidum hŖm®rs®klet®t. Sajnos a z§rv§nyok eleny®szŖ mennyis®g®bŖl 

eredŖ kev®s m®r®s a jelenlegi munk§kra vonatkoz·an sem engedheti meg, hogy a baritban tal§lhat· 

z§rv§nyok homogeniz§ci·s eredm®nyeibŖl komolyabb kºvetkeztet®seket levonhassunk. 

Figyelemre m®lt· azonban az, hogy MOLNĆR ®s GATTER (1994) szint®n sz®les intervallumban 

v§ltoz· hŖm®rs®kleti ®rt®keket hat§rozott meg a Budai-hegys®g baritjain, ®s ¼jabban GĆL ®s 

POROS (2008) is arra a kºvetkeztet®sre jutott, hogy a H§rshegyi HomokkŖ barittel®rei sz®les 

hŖm®rs®kleti intervallumban (70-230ÁC) keletkeztek. 

 

A barittal szemben a m®lyszintrŖl ®s az Iszapt·-terembŖl gyŤjtºtt kalcit vizsg§lata jelentŖs ¼j 

eredm®nyeket hozott. A M®lyszinten megtal§lhat· kalcitban m®rt homogeniz§ci·s hŖm®rs®kletek 

egy fokozatosan melegedŖ fluidum jelenl®t®re utalnak, mivel az elsŖdleges z§rv§nyokban (VIII/1-

6. k®p) 60ÁC-t·l eg®szen 130ÁC-ig terjedtek a homogeniz§ci·s hŖm®rs®kletek. (5. §bra). Ezek a 

kalcitok a kiv§l§si sorban a kalcit-2 helyet foglalja el. 

 

Az Iszapt·-teremn®l tal§lt kalcittel®r mint§i 46ÁC-t·l eg®szen 130ÁC-ig emelkedŖ hŖm®rs®kletet 

mutatnak, majd a kalcitban egy hematitos z§rv§nysor elv§lasztja az als· 2/3-ot a felsŖ 1/3-t·l. 

Ebben a felsŖ 1/3-ban a z§rv§nyok homogeniz§ci·s hŖm®rs®klete 170ÁC-190ÁC. A h§rs-hegyi 

vetŖz·na kalcitjain§l ugyanezeket az adatokat kaptunk, ²gy felt®telesen ezeket a kiv§l§sokat egy 

gener§ci·hoz soroljuk. Ezeknek a mint§knak a szalinit§sa j·l elk¿lºn¿l a M®lyszinti kalcitok 



z§rv§nyaiban m®rt szalinit§st·l. MegfigyelhetŖ a fagyaszt§sos vizsg§latokn§l az, hogy a z§rv§nyok 

szalinit§sa 1,22 s¼ly% tºm®nys®gŤ NaCl oldatt·l 1,77 s¼ly% tºm®nys®gŤ NaCl oldatig terjed. A 

z§rv§nyok homogeniz§ci·ja 160ÁC kºr¿li vagy efelett volt. (6. §bra) A szkaleno®deres kalcitok 

mind a H§rs-hegyen, mind a Ferenc-hegyi-barlangban a kiv§l§si sor kalcit-1 kiv§l§s§hoz tartoznak. 

 

A fluidz§rv§nyok fagyaszt§sos vizsg§latai kimutatt§k, hogy NaCl-v²z rendszerŤ z§rv§nyokkal van 

dolgunk, ®s a szalinit§suk k®t j·l elk¿lºn¿lŖ csoportra oszlik. Az elsŖ csoportba az alacsony 

homogeniz§ci·s hŖm®rs®kletekkel rendelkezŖ Ferenc-hegyi-barlangb·l sz§rmaz· M®lyszinti 

mint§k tartoznak, melyek szalinit§sa 0,17 s¼ly% tºm®nys®gŤ NaCl oldatt·l 0,53 s¼ly% tºm®nys®gŤ 

NaCl oldatig tart. A 7. §br§n l§that· az ºsszef¿gg®s a homogeniz§ci·s hŖm®rs®kletek alakul§sa ®s 

az oldat szalinit§sa kºzºtt. J·l l§that·, hogy a k®t gener§ci· elk¿lºn¿l egym§st·l. 

 

Tudom§sunk szerint a kor§bbi munk§k nem t§rt§k fel az egyes krist§lyon bel¿li hŖm®rs®klet 

eloszl§st. Sajnos a barlangok igaz§n r®szletes vizsg§lata is elmaradt eddig, de ennek elsŖdleges oka, 

hogy a Ferenc-hegyi-barlang m®lyszintje 2003-ban lett felt§rva, ahonnan a vizsg§lt kalcit kiker¿lt. 

 

A kalcit folyad®kz§rv§nyainak vizsg§lata alapj§n egy®rtelmŤen leszºgezhetj¿k, hogy a hidroterm§s 

folyamatok v§ltoz·, egym§st·l , jelentŖsen elt®rŖ hŖm®rs®kleti viszonyok kºzºtt mentek v®gbe. A 

kalcitra vonatkoz· eredm®nyek alapj§n egy®rtelmŤ hŖm®rs®klet-emelked®s a fluidumok 

szalinit§s§nak emelked®s®vel p§rhuzamosan r§vil§g²t arra a t®nyre, hogy a hidroterm§s rendszer 

felmeleged®s®t a m®lyrŖl idŖszakosan feltºrŖ nagy s·tartalm¼ oldatok okozhatt§k. A tapasztalt 

hŖm®rs®kleti v§ltoz®konys§g okozhatta a baritkrist§lyokban a jelen munk§nkban ®s a kor§bbi 

munk§kban is rºgz²tett sz®les intervallum¼ homogeniz§ci·s hŖm®rs®kleti eloszl§sokat. A 

folyamatok feltehetŖleg felsz²n kºzelben mentek v®gbe, ²gy alacsony nyom§son. A rendszerben 

hidrosztatikus nyom§ssal sz§molhatunk. Ez®rt a homogeniz§ci·s hŖm®rs®kletek l®nyeg®ben a 

kiv§l§si hŖm®rs®kleteket t¿krºzik. Ez®rt nem kell korrig§lni a m®rt adatokat a nyom§skorrekci·val.  



 

5. §bra. A Ferenc-hegyi-barlang M®lyszintrŖl vizsg§lt kalcitok homogeniz§ci·s eloszl§s diagramja 

 

6. §bra. A Ferenc-hegyi-barlang felsŖ szintj®rŖl ®s a H§rs-hegyi kŖfejtŖ vetŖz·n§j§b·l sz§rmaz· kalcitok 

homogeniz§ci·s eloszl§s diagramja 

 

7. §bra Homogeniz§ci·s hŖm®rs®klet ®s a fluidum NaCl ekv s¼ly% viszony²t§sa egym§shoz 
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7.2 A ter¿leten megtal§lhat· karbon§tkiv§l§sok, szpeleot®m§k ®s 
alapkŖzet mint§k ®s a benn¿k l®vŖ fluidz§rv§nyok stabilizot·p 
geok®mi§ja 

 

Bevezet®s 

 

A t®m§nk a budai hegys®gben megtal§lhat· Ferenc-hegyi-barlang ®s a B§tori-barlang hidroterm§s 

§sv§nyainak a r®szletes vizsg§lata ®s a H§rs-hegyen megtal§lhat· vasoxidos, vasoxi-hidroxidos 

®rcnyomok genetik§j§nak meghat§roz§sa. Ennek r®sz®t k®pezik az §tl§tsz· §sv§nyokban 

megtal§lhat· fluidz§rv§nyok mikrotermometriai vizsg§lata. A barlangban megtal§lhat· kalcitok ®s 

a bors·kºvek r®szletes vizsg§lat§nak egyik eszkºze a stabilizot·p geok®miai m®r®sek. Ezeken 

k²v¿l az §sv§nyokban megtal§lhat· fluidz§rv§nyokban l®vŖ v²z stabilizot·p geok®miai vizsg§lata is 

eredm®nyekre vezethet. A H§rs-hegyi Dachsteni M®szkŖben tal§lhat· breccs§k r®szletes vizsg§lata, 

®s a cementf§zisok elk¿lºn²t®se is inform§ci·val szolg§l a ter¿leten megtal§lhat· ®rcesed®s jobb 

megismer®se ®rdek®ben. 

 

A vizsg§latokkal a barlangban tal§lhat· kalcitok ®s k¿lºnf®le morfol·gi§j¼ baritok (MAKLĆRI, 

1940) kiv§l§s§nak a kºr¿lm®nyeit szeretn®nk rekonstru§lni. Emellett a barlangokban egyar§nt 

megtal§lhat· bors·kºvek keletkez®s®nek kºr¿lm®nyeit is tiszt§zn§nk. M§sik c®lunk a breccs§kban 

megtal§lhat· kalcit f§zisok elk¿lºn²t®se volt stabil -izot·pos eredm®nyek alapj§n. Az egyik fŖ 

vizsg§lati anyagunk a barlangokban l®vŖ §tl§tsz· §sv§nyokban (kalcit, barit) ®s a cementf§zisokban 

megtal§lhat· folyad®kz§rv§nyok ®s a benn¿nk megtal§lhat· v²z, melynek mindk®t alkot·j§nak a 

stabilizot·pjait r®szletesen vizsg§ljuk. ĉgy mind a ŭD ®s a ŭ18O ®rt®keit fogjuk vizsg§lni. 

A mint§inkban a k¿lºnbºzŖ f§zisokb·l sz§rmaz· izot·pokat tal§lhatunk, melyet az al§bbi 

folyamatban mutatjuk meg: 

 

CaCO3  +  H2O  +  CO2  Ą  Ca
++

  +  2 HCO3
-
  Ą  CaCO3  +  H2O  +  CO2 

M®szkŖ + csapad®kv²z vagy term§lv²z+ talajlevegŖ vagy m®lys®gi g§z melybŖl oldatba ker¿lnek az 

ionok, onnan pedig kiv§lik ¼jra a kalcit ®s csepegŖ v²z lesz ®s barlangi levegŖ.(FORD, et al nyom§n, 

1991) 



AlapkŖzet ®s cementf§zisok vizsg§lata  

 

A ter¿let¿nkºn k®tf®le m®szkŖ tal§lhat· meg. Az egyik az eoc®n Sz®pvºlgyi M®szkŖ 

Form§ci· ®s a m§sik a tri§sz Dachsteni M®szkŖ Form§ci·. A Ferenc-hegyi-barlang fŖ j§ratai a 

Sz®pvºlgyi m®szkŖben tal§lhat·ak, Ez a m®szkŖ tºbb helyen breccs§s, ®s a barlang har§ntolja 

m®szkŖr®teg vastags§g§t. Ennek a m®szkŖnek a stabilizot·pos adatai a PeeDee Belemnites-hez 

viszony²tva a ŭ
18
O ®rt®ke ®s a ŭ

13
C ®rt®ke is 0ă kºr¿l v§rhat·ak. A munk§nk m§sik ter¿let®n a 

H§rs-hegyen ®s a B§tori-barlangban a Dachsteini M®szkŖ tal§lhat· meg, melynek szint®n vannak 

breccs§s r®szei. Mindk®t m®szkŖ breccs§s r®szeit r®szletesen kell megvizsg§lni, hogy a m§trixnak 

mennyiben m§s a stabil izot·pos ºsszet®tele, mint az alapkŖzetnek, illetve a breccs§ban 

megtal§lhat· klasztoknak. Ezen adatokat tºbben is vizsg§lj§k a vizsg§lt §sv§ny mellett, a 

v§ltoz§sok ir§ny§nak kimutat§s ®rdek®ben (FORD, et al, 1991; NADER, et al 2004, SMITH , et al 

2004, SMITH , 2006, KATZ, et al 2006). 

SMITH  ®s t§rsai a Wyoming-i ®s Montanai dolomitokat vizsg§lt, a Madison Form§ci·ban. 

Ennek a munk§nak a fŖ ir§nya a breccs§k vizsg§lata ®s oszt§lyoz§sa mellett a stabil izot·pos 

vizsg§latok, melyek sor§n r®szletesen elemezt®k a Wind River kanyonb·l gyŤjtºtt Madison 

dolomitot, mind az abban l®vŖ ŭ
18
O ®rt®keit ®s a ŭ

13
C ®rt®keit is. A kutat§s 170 mint§n alapult, ®s 

grafikonra felt®ve az adatokat j·l l§tszik, hogy nem evaporitos dolomitr·l van sz·, hanem 

nagyj§b·l tengerv²z-ºsszet®telŤ a dolomit, hiszen a ŭ
18
O ®rt®k®nek az §tlaga ï0.75ă ®s a ŭ

13
C 

§tlag®rt®ke is 2,44ă. 

SMITH  2006-os cikk®ben dolomitokat ®s m®szkºveket vizsg§lt 3 f¼r§sb·l. Ezen bel¿l is 

nyereg-dolomitot, dolomit m§trixot vizsg§ltak. A kapott ŭ
18
O ®rt®k®kek egy®rtelmŤen mutatj§k, 

hogy az ®rt®kek PDB-hez k®pest eltol·dnak negat²v ir§nyba, ez nagyobb kiv§l§si hŖm®rs®kletet 

jelez, hiszen ha a norm§l tengeri m®szkºvek vagy dolomitok keletkez®si hŖm®rs®klet®n®l 

magasabb hŖm®rs®kleten v§lik ki, akkor a v²zben oldott O izot·pok egyens¼lyba ker¿lnek a v²z 

izot·p-ar§ny§val, ez mindig eltol·dik, hiszen a nehezebb izot·p kevesebb lesz a kiv§l§sban, mert a 

nagyobb hŖ biztos²tja a folyad®k-f§zisban a bent marad§st. 

A cikk foglalkozik k®t f¼r§sban a vizsg§lt dolomitok folyad®k z§rv§nyainak izot·pos 

vizsg§lat§val, melybŖl kider¿l, hogy a z§rv§nyb·l nyert v²z eredete k®rd®ses, mivel a k®sŖ-

Ordoviciumi tengervizek ŭ
18
O ®rt®ke -6ă kºr¿liek, de itt egy hŖm®rs®kleti kºlcsºnhat§s okozhatja, 

hogy a m®rt ŭ
18
O ®rt®kek 0ă - +4ă kºzºttiek, §tlaguk pedig +2ă. Ezekben a dolomitokban 

v®gzett m®r®sek erŖs negat²v eltol·d§st mutatnak a ŭ
18
O ®rt®kekn®l, melyek ï6ă - -12ă 

kºzºttiek, ezek az adatok hŖm®rs®kleti hat§st felt®teleznek. 

 



A fenti p®ld§k j·l mutatj§k, hogy ha a ŭ
18
O ®rt®k®t ®s a ŭ

13
C ®rt®k®t vessz¿k alapul ®s 

ezeket a PDB-hez viszony²tjuk, ennek eredm®nyek®pp a ŭ
18
O ®rt®ke negat²v ir§nyba tol·dik el, ha 

hidroterm§lis hat§s ®rte a rendszert, a ŭ
13
C ®rt®ke pedig a fluidum eredet®nek a v§ltoz§sa eset®n 

tol·dik el.  

Fontos viszont azt figyelembe venni, hogy ha vizeket ®s a vizekbŖl kinyert ŭ
18
O ®s ŭD 

®rt®ket vizsg§ljuk, akkor ezeket az adatokat a SMOW-hoz viszony²tjuk ebben az esetben a ŭ18O 

®rt®ke hidroterm§lis forr§s¼ fluidumok eset®n erŖsen eltol·dik a pozit²v ir§nyba az ¼gynevezett 

csapad®kv²z-vonalt·l, ebben az esetben a mai tengerv²z ®rt®kei mindk®t izot·p eset®n kºzel 0ă. 

Hidroterm§s fluidumok eset®n a ŭD ®rt®ke erŖsen eltol·dik negat²v ir§nyban. Az alapkŖzetben ®s a 

cementf§zisokban szint®n csak a folyad®k-z§rv§nyvizsg§latokkal lehet al§t§masztani ®s vizsg§lni a 

keletkez®skor kiv§lt §sv§nyok kºr¿l megl®vŖ fluidumokat. C®lszerŤ a ter¿letre jellemzŖ meteorikus 

v²zbŖl kontroll-mint§t venni, ®s annak a ŭD ®s ŭ
18
O ®rt®k®t alapul venni, ²gy a csapad®k v²z-vonalra 

lehet helyezni a ter¿leten megtal§lhat· meteorikus vizeket. EbbŖl m§r v§ltoz§si trendet lehet 

kimutatni, ha a fluidz§rv§nyokban m®rhetŖ vizeket is felhelyezz¿k a diagrammra.  

 

£rc-telepekhez kºtŖdŖ §sv§nyok ®s fluidumok vizsg§lata  

 

Az ®rc-telephez kºtŖdŖ fluidumok vizsg§lata is a folyad®k-z§rv§nyokban megtal§lhat· v²z 

r®szletes elemz®s®vel lehets®ges, vagy egy®b kiv§l§sok vizsg§lat§val. Ezek kºz¿l megeml²thetŖ az 

agyag§sv§nyok (BAUMGARTNER et al, 2006), a kalcit vizsg§lata (KLEIN, et al, 2006), ha 

megtal§lhat· a ter¿leten, de a ter¿letre jellemzŖ egyedi §sv§nyok vizsg§lat§ra is l§tunk p®ld§t, 

helyenk®nt gipszet (SHEPPARD, 1977), Yukonban pedig a smaragdban l®vŖ z§rv§nyokat vizsg§lt§k 

(GROAT, et al, 2002). A telepekre jellemzŖ m§s indik§tor §sv§nyok fluidz§rv§nyainak a vizsg§lata 

is eredm®nyes lehet. Ilyen a fluorit r®szletes vizsg§lata (BAATARTSOGT, 2007) ®s az alunit is 

(BAUMGARTNER et al, 2006). A gipsz ®s az alunit stabilizot·pos-vizsg§lata sokr®tŤ. A gipsz k®plete 

CaSO4 * 2H2O, ebbŖl j·l lehet vizsg§lni a szerkezeti v²znek az izot·pos ºsszet®tel®t, ®s a szulf§tion 

O ®s S izot·p-ºsszet®tel®t. Az Alunit, (k®plete: KAl3(SO4)2(OH)6) tºbb szempontb·l is 

haszn§lhat·, mivel a K§lium a K/Ar kormeghat§roz§s alapja, az OH ionnak az O ®s H, a szulf§t ion 

S ®s O izot·p-ºsszet®tel®t vizsg§lhatjuk. 

Az ®rc-telepekhez kºtŖdŖ kvarcokban megtal§lhat· fluidz§rv§nyok vizsg§lat§val k®sŖbb 

foglalkozunk. 

SHEPPARD 1977-es cikk®ben tºbb cikket felhaszn§lva ºsszes²ti ®rc-telepek szerint, hogy 

milyen az ottani §sv§nyokban megtal§lhat· folyad®k-z§rv§nyok stabil-izot·pos ºsszet®tele. Ebben 

a rewiev-cikkben jellemzi a vizek stabil-izot·pos folyamatait, ®s az ®rc-telepeket is r®szletesen. 

Le²rja SHEPPARD, hogy a jelenlegi ·ce§ni vizek kiss® elt®rnek a csapad®k v²z-vonalt·l, ²gy a 



Fºldkºzi-tenger ®s Jap§n is elt®r. Ebben a cikkben tºbbek kºzºtt arr·l is olvashatunk, hogy a 

Kuroko massz²v szulfid telep kºr¿l megtal§lhat· hidroterm§lis ®rh§l·zatokban is elt®rŖ az izot·pos 

ºsszet®tel ®s a telepn®l megtal§lhat· gipsz stabil-izot·pos ºsszet®tele is elt®r, de az ºsszet®tel¿k 

jellemzŖ ®s meghat§rozhat· a fluidum ºsszet®tele, mely szerint a ŭD ®rt®ke -40ă ®s ŭ
18
O ®rt®ke 

+2ă - +5ă. EbbŖl l§tszik, hogy felsz²ni v²z nem keveredett a rendszerbe, vagy csak kev®s, de j·l 

l§tszik a nagy negat²v ŭD ®rt®k. ¥sszess®g®ben a rendszerben a fŖ komponens a tengerv²z volt, ®s 

ehhez keveredett meteorikus ®s vagy magm§s v²z is, ez okozza a ŭD eltol·d§s§t ®s a ŭ
18
O elt®r®st 

is. A Modell alapj§n a lesziv§rg· vizek magm§s kŖzeten kereszt¿l §ramlottak kereszt¿l, ®s kºzben 

alulr·l egy magm§s komponens is jelentkezik. Mivel a rendszer tenger alatti kiv§l§s, ez®rt a 

tengerv²z nagy mennyis®gben van jelen a reped®sekben ®s a fluidz§rv§nyokban is. 

GROAT 2002-es cikk®ben a Yukon §llamban megtal§lhat· smaragd-elŖfordul§st vizsg§ltak, 

®s hasonl²tott§k ºssze szintetikus ®s egy®b, a vil§g m§s r®szeirŖl gyŤjtºtt p®ld§nyokon. Ezen adatok 

kºz¿l az oxig®n stabil-izot·p m®r®seket ®s a deut®rium m®r®sek egy r®sz®t GIULIANI  1998-as 

munk§j§ban v®gezte, a deut®rium m®r®sek tov§bbi adatait maga a szerzŖ v®gezte. Az adatokat a 

SMOW-hoz viszony²tott§k, ez§ltal a kapott m®r®sek mind a metamorf eredetŤ fluidum mezej®be 

esett a ŭD/ŭ
18

O diagrammon. Ezen a diagrammon a tov§bbi lelŖhelyek adatait is felt¿ntett®k.  

BAUMGARTNER ®s t§rsai 2006-os cikk¿kben egy Perui polimetallikus ®rcesed®st vizsg§ltak, 

ezen bel¿l kaolinit, kvarc, ®s alunit stabil-izot·pos ºsszet®tel®t, ®s fluid-z§rv§ny vizsg§latokat is 

v®geztek. KaolinitbŖl O ®s H, kvarcb·l O, alunitb·l O ®s H izot·pokat. Ezeket az §sv§nyokat az 

®rc-telepben elfoglalt hely¿k is jellemzi. A kvarc ®s az alunit jelenik meg egy¿tt a pirites-

famatinites ®rccel, m²g a kaolinit a Bi- ®s Ag-gazdag ®rc mellett jelenik meg. A stabil izot·pos 

eredm®nyek al§t§masztj§k hogy a fluidumok, amibŖl kiv§ltak az §sv§nyok, fŖleg magm§s 

komponenseket tartalmaztak. A ŭD ®rt®kek alapj§n k®t popul§ci· jelenik meg, egy alacsony ŭD ®s 

egy magas ŭD ®rt®kŤ, M²g az alacsony ®rt®kŤ mint§k a ter¿let sz®leirŖl sz§rmaztak, addig a magas 

ŭD ®rt®kŤ mint§k a ter¿let §tmeneti z·n§j§b·l.  

BAATARTSOGT 2007-es cikk®ben a fluorit vizsg§lat§val foglalkozik, melyben 10 

n®metorsz§gi hidroterm§s fluorit-barit tel®rbŖl sz§rmaz· mint§t vizsg§l meg. A vizsg§lat r®sz®t 

k®pezi fluid-z§rv§ny vizsg§lat, ®s stabil-izot·pos m®r®sek is. A stabil-izot·pos m®r®sek a fluoritban 

megtal§lhat· z§rv§nyokb·l tºrt®ntek ®s ezekbŖl ŭD ®rt®ket m®rtek. A fluid z§rv§nyokat meleg²tve 

dekrepit§lt§k ®s ily m·don nyert®k ki a vizet a z§rv§nyb·l. Az eredm®nyek alapj§n a magasabb 

keletkez®si hŖm®rs®kletŤ fluoritokn§l alacsonyabb ŭD ®rt®kek mutatkoztak. Ezek a rendszerek 

hidroterm§s rendszerek de anom§lisan alacsony ŭD adatokkal.  

 

£rctelepekhez kºtŖdŖ §sv§nyok vizsg§lata - kvarc 

 

 



 £rctelepekhez a leggyakrabban kvarc t§rsul, mint §tl§tsz· §sv§ny, ²gy adott, hogy ezekben a 

kvarcokban vizsg§lj§k a fluid-z§rv§nyokat ®s a benn¿k l®vŖ fluidumnak a stabil-izot·pos 

ºsszet®tel®t. Fluidz§rv§ny vizsg§latokn§l §ltal§ban 2 vagy polif§zisos (3 vagy tºbb f§zis) 

z§rv§nyokat haszn§lnak, ®s mindenk®ppen elsŖdleges z§rv§nyokat m®rnek. (SIMON, 2001, 

GLEESON et al, 1999, NADEN et al, 2003, KLEIN, 2006, ALDERTON et al, 1991, FAURE, 2003, 

ZACHARIAS, 2002, KOVĆCS-PĆLFFY et al, 2004) 

SIMON 2001-es cikk®ben a kvarcban megtal§lhat· z§rv§nyokb·l m®rhetŖ ŭD ®rt®kek 

neh®zs®geire h²vja fel a figyelmet. Tºbbek kºzºtt arra, hogy 1 mm-es szemcsem®retn®l ®rj¿k el 

ugyanazt az eredm®nyt hev²t®ses z§rv§ny megnyit§ssal, mint ha fizikai tºr®snek vetn®nk al§ a 

mint§t. Egyben azt is le²rja, hogy a mechanikus felny²l§s folyam§n nagy a fluidum vesztes®g, a 

termikus dekrepit§ci·val ellent®tben. L®nyeg®ben a fluidz§rv§nyok fluidumainak izot·pos 

ºsszet®tele nem minden esetben reprezent§lj§k az eredeti fluidum ºsszet®tel®t, ez®rt figyelembe 

kell venni a kevered®st a szerkezeti vizekkel. Min®l nagyobb egy z§rv§ny ann§l pontosabb 

eredm®nyt ®rhet¿nk el.  

GLEESON cikk®ben a vizsg§lt fluidumokat a folyad®k-z§rv§ny m®r®sek alapj§n 2 csoportra 

osztotta. Egy alacsonyabb homogeniz§ci·s hŖm®rs®kletŤ (80ÁC-150ÁC) melynek magas a 

tºm®nys®ge (20-27 wt.% NaCl equiv.) ®s egy magasabb homogeniz§ci·s hŖm®rs®kletŤ de h²gabb 

fluidum¼ z§rv§nycsoportra. Ezekn®l ®lesen elt®r a ŭD ®rt®ke. ElŖbbin®l ï39ă - -103ă m²g a 

m§sodik csoportn§l ï46ă - -79ă volt. EbbŖl l§tszik, hogy a fluidumnak az izot·pos ºsszet®tel®t 

m·dos²totta a p§rolg§s vagy felforr§s.  

KLEIN ®s t§rsai 2006-os cikk®ben egy Brazil arany-®rcesed®st vizsg§lt. Itt az arany pirittel, 

kalkopirittel, karbon§ttal jelenik meg grafitpal§ban, de a fŖ t§rs§sv§ny a kvarc. A kvarcban 

vizsg§lt§k a fluid-z§rv§nyokat melyek igen kicsik (<10 ɛm). Az ®rcesed®sben 2 z·n§t k¿lºn²tettek 

el (175 m ®s 206 m). Egy alacsony ®s egy magasabban megtal§lhat· z·n§t. Ezekn®l a 

fluidz§rv§nyok tekintet®ben is k¿lºnbs®get lehetett tenni. Vizsg§ltak egy (G) illetve k®tf§zis¼ 

(V+G) z§rv§nyokat.  

A stabil-izot·pos vizsg§laton az alapkŖzet grafitj§t, a piritet a kvarcot ®s a karbon§tot 

haszn§lt§k fel. Az alapkŖzet ŭ
13
C ®rt®ke -23,5ă ï -23,6ă mindk®t szinten. EttŖl a felsŖ z·n§ban 

tal§lhat· ankerit ®s a kalcit ŭ
13
C ®rt®ke elt®r -14,2ăï -14,3ă a ŭ

18
O ®rt®ke +17,5ă ï +19,2ă.  

Az als· z·n§ban dolomit ®s kalcit ŭ
13

C ®rt®ke -15ă ï -15,7ă, m²g a ŭ
18
O ®rt®ke +12,3ă ï 

+13,8ă terjed. A ŭ
13
C ®rt®k®t PDB-hez az O ®s H ®rt®keit SMOW-hoz viszony²tott§k. EzekbŖl az 

adatokb·l l§tszik, hogy a fluidum egy magm§s ®s metamorf komponensŤ fluidum volt, amibŖl ezek 

az §sv§nyok kiv§ltak.  



NADEN ®s t§rsai alacsony szulfidiz§ci·s fok¼ arany®rcesed®st vizsg§ltak 2003-as cikk¿kben 

az £gei-tengeren megtal§lhat· Milos szigeten. A ter¿leten kvarcok ŭ18O ®s a fluidz§rv§nyokban 

megtal§lhat· ŭD ®s ŭ
18
O ®rt®keit vizsg§lt§k. 

A ter¿leten megtal§lhat· §sv§nyokat a tengerszint-feletti magass§guk alapj§n vizsg§lt§k, 

Min®l alacsonyabb a tszf magass§g, ann§l kisebb a ŭD ®rt®k eltol·d§sa negat²v ir§nyba. 430 

m®teres magass§gban van a hat§rvonal, alatta klasszikus hidroterm§s folyamatokb·l v§ltak ki az 

§sv§nyok, m²g 430 m fºlºtt felforr§s eredm®nyek®pp v§ltak ki az §sv§nyok. A felsŖbb r®szeken 

kevered®s mutathat· ki, ®s §tlagos izot·p ar§ny mutathat· ki. Az adatok erŖsen eltol·dtak a 

magm§s izot·p-ar§ny fel®, de nem esnek bele a magm§s fluidum mezej®be, az adatokb·l j·l l§tszik 

a kevered®s, ®s a magm§s komponens felh²gul§sa tengerv²zzel. 

KOVĆCS ®s t§rsai a M·r§gyi gr§nitban megtal§lhat· hidroterm§s §sv§nyasszoci§ci·t 

vizsg§lt§k. A munka nagyr®szt az §sv§nyparagenezisek r®szletes vizsg§latra koncentr§l·dott, ®s 

ekºzben a reped®skitºlt®sekben megtal§lhat· karbon§tokon v®geztek fluidz§rv§ny vizsg§latokat, ®s 

stabil-izot·pos vizsg§latokat. A mint§kb·l ŭ
13
C ®s ŭ

18
O ®rt®keket m®rtek. Az adatok alapj§n (74 

minta) nem lehet korrel§ci·t vonni az oxig®n ®s a sz®n izot·pos ar§nyok kºzºtt. Az eredm®nyek 

alapj§n a karbon§tok tºbb gener§ci·s kiv§l§sok, melyek egym§st·l f¿ggetlen hidroterm§s 

oldatokb·l v§ltak ki.  

 

 

A barlangi kiv§l§sok vizsg§lata ï szpeleot®m§k 

 

A barlangok kiv§l§sai kºz¿l - tºbbek kºzºtt - a fentrŖl besziv§rg· vizekbŖl kiv§l· §sv§nyokat is ide 

soroljuk, teh§t a f¿ggŖ ®s az §ll· cseppkºvet, cseppkŖ-oszlopokat, ®s minden csepegŖ vizekhez 

kºtŖdŖ kiv§l§st. Ezeknek a stabil-izot·pos vizsg§lata paleoklimatol·giai rekonstrukci·ra ad 

lehetŖs®get, ha pontos kormeghat§roz§s is t§rsul hozz§. Ezeknek a karbon§toknak az izot·pos 

ºsszet®tel®ben a ŭ
13
C ®s ŭ

18
O ®rt®keket m®rik.(DENNIS et al, 2001, NORDHOFF, 2005) 

 

A Ferenc-hegyi-barlangban ®s a H§rs-hegyen v®gzendŖ munk§khoz tervezett vizsg§latok. 

 

A ter¿leten megtal§lhat· nagy sz§m¼ ®s v§ltozatos karbon§t-kiv§l§s vizsg§lata a fŖ c®lunk. A 

barlangokban ®s a H§rs-hegyen is jelentŖs ter¿leten tal§lhat· meg jelentŖs breccs§sod§s. Ezeknek a 

cementje p§tos kalcit ®s a klasztok pedig a kŖzet darabjai.  

KATZ ®s t§rsai 2006-os cikk®ben vizsg§l breccs§kat r®szletesen, a cement-f§zisokban ®s a 

klasztokban szelv®ny ment®n m®rik az izot·p-ar§nyt. A cikkbŖl j·l l§that·, hogy a cement-f§zisnak 

a ŭ
18
O ®rt®ke j·val elt®r a klasztokban m®rt ®rt®kkel, negat²v ir§nyba a PDB-hez k®pest. Itt 

vizsg§lj§k a ŭ
13
C ®rt®keit is, mely szint®n kisebb ®rt®ket vesz fel, a cement-f§zisban. Ezek alapj§n 



elmondhat·, hogy a cement itt egy hidroterm§s cement, ®s kevert fluidum volt magm§s ®s 

meteorikus komponenssel. A klasztokban m®rt ŭ
18
O ®rt®k negat²v elt®r®st mutat a PDB-hez k®pest. 

Ez azt jelezheti hogy izot·p-cser®lŖd®s kezdŖdºtt az alapkŖzet ®s a hidroterm§s fluidum kºzºtt. 

Kijelenthetj¿k, hogy az alapkŖzet is §talakult r®szben. Az erŖs ŭ
18
O eltol·d§s minden mint§ban 

megfigyelhetŖ, -27ă ®s -15ă kºzºtti ®rt®kek ad·dnak. Viszont a ŭ
13
C ®rt®k 0ă kºr¿li, ®s csak a 

Wind River Boysen reservoir-b·l sz§rmaz· mint§kban nagy a pozit²v eltol·d§s. Ez az eltol·d§s a 

sz®nhidrog®nek jelenl®te miatt lehets®ges. Tºbb mint§n§l a k®sŖi kalcit kiv§l§sn§l nagy pozit²v 

eltol·d§s mutatkozik a ŭ13C izot·p ®rt®k®n®l, ez lehet p§rolg§s eredm®nye is.  

FORD ®s TAKĆCSN£ 1991-es cikk®ben a Budai-hegys®gben megtal§lhat· P§l-vºlgyi-

M§ty§s-hegyi-barlangban megtal§lhat· kalcit-lemezeknek ®s szkaleno®deres kalcit-kiv§l§soknak az 

izot·pos vizsg§lat§val foglalkozott. Ezen k²v¿l a Ferenc-hegyi-barlangb·l bors·kºveket is 

vizsg§ltak. A mint§kat U/Th m·dszerrel korolt§k ²gy kor alapj§n lehet geol·giai esem®nyhez kºtni 

a hidroterm§s §sv§nyok kiv§l§s§t. Sajnos a legtºbb kormeghat§roz§s csak annyi inform§ci·val 

szolg§lt hogy idŖsebbek a mint§k mint 350 000 ®v, kiv®ve a Ferenc-hegyi-barlangb·l sz§rmaz· 

bors·kºvet. A mint§kban ŭ
13
C ®s ŭ

18
O ®rt®keket m®rtek. Vizsg§ltak alapkŖzet mint§kat, 

bors·kºveket, v²zszintjelzŖ kalcitlemezeket, ge·da ®s oszlopos kalcitokat.  AlapkŖzet mint§k 

eredm®ny®bŖl kitŤnik, hogy kis hidroterm§s §talakul§son §tesett a kŖzet mivel ï5ă ®s -10ă 

kºzºtti a m®rt ŭ
18
O ®rt®k, m²g a ŭ

13
C ®rt®k 0ă kºr¿l mozog. Kor§bbi hivatkozott munk§kban, 

£szak-Amerikai barlangokb·l sz§rmaz· kalcitok alapj§n egy Ăhidroterm§lis kalcit mezŖtò 

hat§roztak meg, melybe a budai kalcitok nem esnek bele, mivel a ŭ
13
C ®rt®k¿k jelentŖsen elt®r, 0ă 

®s +5ă kºzºtt mozog. £rdekess®g, hogy a Ferenc-hegyi-barlangb·l m®rt bors·kºvek adatai nagy 

pozit²v elt®r®st mutatnak a ŭ
13
C izot·p ar§ny§ban ezt a szerzŖk p§rolg§snak tulajdon²tj§k ®s 

evaporat²v kiv§l§snak tekintik a bors·kºveket. A P§l-vºlgyi-barlangb·l sz§rmaz· bors·kºvek ®s 

kalcitlemezek nem mutatnak jelentŖs elt®r®st a ŭ
13
C ar§nyban csak a ŭ

18
O ®rt®k tol·dik el negat²v 

ir§nyba az alapkŖzethez k®pest. Ez®rt ezek val·sz²nŤleg v²z alatti kiv§l§sok. Igaz§b·l a kalcit 

ge·d§k szisztematikus mint§z§sa adott eredm®nyt, ami egy fokozatosan z§r·d· rendszert t¿krºz. 

Ilyen vizsg§latokat, amely egy kalcit krist§lyon bel¿li v§ltoz§st kºvet nyomon a 

szakdolgozatomban is v®grehajtottam. 

  



7.2.1 Stabilizot·pos vizsg§latok 

 
ŭ18O ®s ŭ13C m®r®sek 

 

A mint§ink a Ferenc-hegyi-barlangb·l, a H§rs-hegyrŖl ®s a B§tori-barlangb·l sz§rmaznak. Ezek a 

mint§k tel®res kalcit mint§k, alapkŖzet mint§k ®s a barlangokban megtal§lhat· bors·kŖ-kiv§l§sok. 

Az X. mell®kletben l§that·ak a m®rt eredm®nyek. A mint§kat legtºbbszºr a nºveked®s ir§ny§nak 

megfelelŖen vizsg§ltuk. A szkaleno®deres kalcitokn§l ez a krist§lytani ĂCò tengely ir§nya volt, m²g 

a bors·kºvekn®l az alapkŖzettŖl eg®szen a kiv§l§s cs¼cs§ig. Az ºsszes mint§b·l f¼r· seg²ts®g®vel 

vett¿nk mint§t, ami 0,3 mg por volt. A mint§k ŭ
13
C ®s ŭ

18
O ®rt®keit vizsg§ltuk. A XI. mell®klet 

tartalmazza az eredm®nyek ®rtelmez®s®t. 

 

H§rs-hegyi mint§k 

 

A mint§kat a H§rs-hegy d®li oldal§n megtal§lhat· felhagyott kŖfejtŖben tal§lhat· vetŖ 

breccs§b·l ®s a b§nya Ny-i oldal§n tal§lhat· baritos breccs§b·l gyŤjtºtt¿k Mindk®t minta tri§sz, 

eoc®n m®szkŖ ®s oligoc®n H§rshegyi homokkŖ kontaktus§n tal§lhat· meg. (HH108 ®s HH113) (I. 

mell®klet) 

Az elsŖ minta, s§rga szkaleno®deres kalcit (HH113), melybŖl fluidz§rv§ny vizsg§latokat is 

v®gezt¿nk. EbbŖl a krist§lynºveked®s szakaszainak megfelelŖen 3 mint§t vett¿nk f¼r§ssal, ®s 

ezeket vizsg§ltuk meg.  

A m§sik minta egy m®szkŖ breccsa (HH108), mely kalcittal cement§lt, ®s helyenk®nt 

lemezes barit is telep¿lt a cementbe. Itt k®t mintav®tel tºrt®nt. Egy az alapkŖzetbŖl egy m§sik pedig 

a kalcit cementbŖl.  

A kalcit-szkaleno®derbŖl vett mint§nak a ŭ
13
C eredm®nye alapj§n elmondhat·, hogy 

kiv§l§st egyre jobban befoly§solta a fentrŖl lesziv§rg· vizek hat§sa, de m®g mindig a v§rt ®rt®k 

felett marad j·val ez az ®rt®k, hiszen az elv§rt ®rt®k -8 ®s -12ă. A ŭ
18
O ®rt®k alapj§n pedig egyre 

melegedŖ fluidumr·l besz®lhet¿nk. A hidroterm§s hat§s erŖsºdni l§tszik az eredm®nyek alapj§n. 

Ezt a fluidz§rv§ny-vizsg§latok is al§t§masztj§k.  

 

 

 

 

 

B§tori-barlangi mint§k 

 



A B§tori-barlang befoglal· kŖzete tri§sz kor¼ Dachsteini m®szkŖ, melynek a fedŖj®ben H§rshegyi 

homokkŖ tal§lhat· meg. A barlang tºbb pontj§n Fe-oxidos ®rc tal§lhat· meg, melynek ¿regeiben 

tºbb helyen kalcit-kiv§l§sok tal§lhat·ak meg.  

 A barlangb·l vett k®t ®rcbŖl prepar§lt minta (BB105, BB119) ŭ
18
O ®rt®ke §tlagos a tºbbi 

mint§hoz k®pest, de a ŭ
13
C ®rt®k kicsit magasabb, 3,2-3,3ă. Ezen j·l l§tszik, hogy a 

kialakul§s§ban a meteorikus vizek nem j§tszottak szerepet. Ha felt®telezz¿k hogy az Fe-oxiddal 

szingenetikus ez a kalcitkiv§l§s, akkor a hidroterm§s hat§st bizony²tja, ®s a meteorikus vizek 

kºzvetlen befoly§sa a kiv§l§sra csek®ly, elhanyagolhat·. 

A BB111-es mint§nak az eredm®nyei alapj§n egy kev®sb® meleg fluidumb·l v§lt ki ®s itt 

m§r a meteorikus vizek is kicsit jobban befoly§solt§k a kiv§l§st, de a ŭ
13
C ®rt®k m®g mindig j·val 

alatta marad a meteorikus vizek v§rhat· ®rt®k®nek. 

 A BB120-as minta morfol·gi§j§ban is elt®r a BB105 ®s BB119-es mint§kt·l. Ezen a mint§n 

ink§bb felismerhetŖek egy bors·kŖ morfol·gi§ja. Ez t¿krºzŖdik a stabilizot·pos vizsg§latokb·l is. 

A ŭ
13
C ®rt®ke nem kip§rolg§st mutat, hanem v²z alatti kiv§l§st felt®telez, de a tºbbi mint§hoz 

k®pest alacsonyabb a ŭ
13
C, ez kicsivel nagyobb meteorikus v²z hat§st felt®telez. A ŭ

18
O ®rt®ke 

pedig m®g mindig egy erŖs hidroterm§s hat§st felt®telez.  

 BB122-es mint§n§l egy ®rc-breccsa kºtŖanyag§t vizsg§ltuk, mely a barlangb·l sz§rmaz· 

alapkŖzet mint§n tal§lhat·. Itt a kalcit-cement eredm®nyein l§tszik, hogy a hidroterm§s hat§s m®g 

®rv®nyes¿l, de a ŭ
13
C ®rt®ke alapj§n m§r meteorikus vizek is szerepet j§tszottak kis m®rt®kben.  

A B§tori-barlang legals· szintj®n begyŤjtºtt Dachsteini M®szkŖ alapkŖzet ®s breccsa volt a BB110-

es minta melybŖl n®gy m®r®s k®sz¿lt. K®t m®r®s az alapkŖzetbŖl, egy m®r®s egy tel®res kalcitb·l®s 

v®g¿l a negyedik m®r®s a kŖzet felsz²n®n megtal§lhat· bors·kŖrŖl. Ut·bbi kialakul§s§ban nem 

j§tszott szerepet a felsz²ni v²z, ®s erŖs a hidroterm§s hat§s is. A kalcit-®r ®rt®kei majdnem 

megegyeznek a BB122-es minta kalcit-cement eredm®nyeivel. A k®t alapkŖzet minta ŭ
13
C ®rt®ke 

kºzel²ti a V-PDB sztenderd ®rt®keit, de a ŭ
18
O ®rt®ke egy®rtelmŤen hidroterm§s hat§st mutat.  

 

 

 

 

 

 

Ferenc-hegyi-barlang 

 

A Ferenc-hegyi-barlang eoc®n kor¼ Sz®pvºlgyi M®szkŖben tal§lhat·, de a felsŖ j§ratok 

el®rik helyenk®nt a Budai m§rga form§ci·t is. A barlang als· szinte felt§rja a Sz®pvºlgyi m®szkŖ 



alapkonglomer§tum§t kb. 15 m®ter vastags§gban. A barlangb·l alapkŖzet mint§t ®s szkaleno®deres 

kalcitot vizsg§latunk morfol·giailag h§rom csoport szerint. Emellett k®t bors·kŖ mint§t is 

gyŤjtºtt¿nk a barlang felsŖ- illetve M®lyszintj®rŖl. 

 A M®lyszintrŖl gyŤjtºtt kalcit (FHB64) eredm®nyein l§tszik hogy a kalcit nºveked®s®vel 

alig v§ltozott a fluidum amibŖl kiv§lt, ®s erŖs hidroterm§s hat§s ®rv®nyes¿lt.  

Az FHB88-as minta ®rdekesebb, mivel a tºv®tŖl a m§sodik mint§ig nŖ a hidroterm§s hat§s ®s 

emellett a meteorikus vizek hat§sa is nºvekszik kis m®rt®kben. A mint§ban egy hematitos 

z§rv§nysor tal§lhat·, mely felett a minta hidroterm§s hat§sa kev®sb® ®rv®nyes¿l, de innentŖl 

folyamatosan nºvekszik. Az utols· vett minta egy ¼jabb kalcit kiv§l§s egy barit kiv§l§s ut§n, itt 

l§tszik a legjobban a hidroterm§s hat§s, ®s ennek az ®rt®ke hasonl²t a legjobban az FHB64-es minta 

eredm®nyeihez. Az eredm®nyek alapj§n ezeket lehet egy gener§ci·hoz sorolni (kalcit-2). Az als· 

szkaleno®deres kalcit ezek szerint a legkor§bbi kiv§l§s (kalcit-1) ami a M®lyszinten nem tal§lhat· 

meg! 

Az FHB24-es minta egy szimmetrikus kalcit tel®r, melybŖl az elsŖ ®s a harmadik m®r®s 

nagyj§b·l egyidŖben kellett kiv§lnia, de ezt a m®rt eredm®nyek nem t§masztj§k al§. A harmadik 

m®r®s eredm®nyei hasonl²tanak a legjobban az FHB64-es mint§hoz. Ez a jelen mint§ban egy 

§tl§tsz· v²ztiszta r®sz. A tºbbi r®szbŖl m®rt eredm®nyek a meteorikus vizek csek®ly szerep®t ®s a 

hidroterm§s hat§s jelentŖs®g®t t¿krºzik.  

A harmadik morfol·giai t²pus legink§bb a BB111-es mint§hoz hasonl²t, de a m®rt 

eredm®nyek nem egyeznek meg. Az FHB92-es mint§n§l a ŭ
18
O ®rt®ke erŖs hidroterm§s hat§st 

mutat, m²g a ŭ
13
C ®rt®ke z§rt cell§ra utal, vagyis a felsŖ meteorikus vizek nem befoly§solhatt§k a 

kiv§l§st.  

Az FHB132 ®s FHB133-as mint§kat a bors·kºvek vizsg§lata miatt gyŤjtºtt¿k. Az FHB132-

es mint§ban egy breccsa-z·na is a mint§hoz ker¿lt, ²gy itt az alapkŖzetet ®s a kalcit-cementet is 

vizsg§ltuk. Itt a breccsa-kalcit ®rt®kei a HH113-as vetŖ-breccsa cementanyag§®val volt azonos. Az 

eoc®n m®szkŖ ŭ
13
C ®rt®ke kºzel j· a V-PDB-hez k®pest, de a ŭ

18
O ®rt®ke j·l mutatja a hidroterm§s 

hat§st. A mint§ban m®g k®t bors·kŖ-r®teget is vizsg§ltunk. Az elsŖt ®s az utols·t. Itt nagyon j·l 

l§tszik, hogy egyre jobban a meteorikus vizek befoly§solj§k a kiv§l§st, ®s a hidroterm§s hat§s is 

nagyon csek®ly a tºbbi mint§hoz k®pest. 

Az FHB133-es mint§ban szint®n k®t bors·kŖ-r®teget vizsg§ltunk, de itt j·l l§tszik a ŭ18O 

®rt®ken, hogy a hidroterm§s hat§s erŖsen befoly§solja a k®pzŖd®st, ®s a ŭ
13
C ®rt®ke mutatja, hogy 

kip§rolg§sr·l lehet sz·. 

 

 



Az adatok ®rt®kel®se kor§bbi vizsg§latok t¿kr®ben 

 

 

 A Kor§bbi vizsg§latok (NĆDOR, 1991, FORD et al, 1991) m§r kimutatt§k, hogy a 

Budai-hegys®gben az eredm®nyek alapj§n volt z§rt cell§j¼ konvekt²v §raml§s §ltal l®trehozott 

kiv§l§s, ®s ny²lt cell§j¼, a meteorikus vizek befoly§solta kiv§l§s is.  

A mint§ink nagyj§b·l egybe esnek a kor§bbi m®r®sekkel, de a ŭ
13
C ®rt®keinek az §tlaga 

kicsit magasabb, mint a kor§bbi eredm®nyek! Az adataink jobban sz·rnak, mint a kor§bbi m®r®sek, 

de ez betudhat·, hogy nem egy ter¿letrŖl gyŤjtºtt¿k a mint§kat. A mint§inkb·l, j·l elt®r a k®t hideg 

vizes bors·kŖ-kiv§l§s, ®s ®szrevehetŖ a p§rolg§si trend is. Az alapkŖzet-mint§k belevegy¿lnek a 

kiv§l§sokba, ez az®rt lehet, mert az alapkŖzet eredm®nyeit is megv§ltoztatta a hossz¼ ideig fenn§ll· 

kŖzet-fluidum kºlcsºnhat§s. A kiv§l§sok ®rt®kein j·l l§tszik, hogy z§rt cell§j¼ ®s erŖsen felfŤtºtt 

fluidumb·l v§ltak ki.  

AlapvetŖen a m®r®si eredm®nyeinket h§rom csoportba sorolhatjuk. Az elsŖ az a mezŖ, 

ahov§ az ºsszes hidroterm§s kalcit ker¿lt. Ez a mezŖ FORD et al (1991) ®s NĆDOR munk§iban 

(1991) is megtal§lhat·. FORD et al (1991) munk§j§ban a Ferenc-hegyi-barlangb·l vizsg§lt 

bors·kºvet, ezt ŕk az izot·par§nyok miatt evaporitos kiv§l§snak, vagyis a v²zt®r felett kiv§lt 

k®pzŖdm®nynek tartj§k. Ezt az eredm®nyt siker¿lt nek¿nk is rekonstru§lni, a Ferenc-hegyi-barlang 

felsŖ r®sz®rŖl gyŤjtºtt bors·kºvekbŖl. Ez a mi m®r®si sorozatunkban a m§sodik csoport, az 

evaporat²v kiv§l§sok. A harmadik csoport pedig a Ferenc-hegyi-barlang M®lyszintj®rŖl gyŤjtºtt 

bors·kŖ, mely a hideg vizekbŖl v§lt ki. (LE£L-¥SSY, 1995) A mint§ink kºzºtt tºbb alapkŖzet-minta 

is volt. Mindegyik mint§nak a stabil-izot·pos ºsszet®tel®n l§that· a hidroterm§s §talakul§s. A 

fluidum-kŖzet kºlcsºnhat§s a kŖzet stabil izot·pos ºsszet®tel®t is megv§ltoztatta.  



8. Az eredm®nyek ®rt®kel®se 

 

8.1 A Ferenc-hegyi-barlang ®s a B§tori-barlang §sv§nytani ®s fºldtani 
jellemzŖinek ºsszehasonl²t§sa 

 

8.1.1 A barlangok §sv§nytana 

 

Kor§bbi megfigyel®sek a barlangokban ®s a Budai-hegys®gben megtal§lhat· §sv§nyokat 

kiv§l§s szerint idŖrendi sorrendbe rakt§k. Ezeket a kor§bbi munk§kban megtal§lhat· kiv§l§si 

sorokat az 5. t§bl§zat mutatja, mely t§bl§zatban felt¿ntett¿k az §ltalunk meghat§rozott kiv§l§si 

sorrendet ®s ennek viszony§t a kor§bbi meg§llap²t§sokhoz. 

 

A Budai-hegys®gben megtal§lhat· hidroterm§s §sv§nyok relat²v kiv§l§si sorrendje 

SCHAFARZIK (1921) kiv§l§si 

sorrendje PELIKĆN ®s NAGY 

(1973) adataival kieg®sz²tve 

NĆDOR (1991) kiv§l§si 
sorrendje 

A jelenlegi munk§ban meghat§rozott kiv§l§si sorrend 

kvarc-1 ? ? nem tal§ltunk 

 kalcit-1 kalcit -1; nagy szkaleno®deres kalcit, de a kalcitban 

sok helyen hematitos z§rv§nysorok tal§lhat·ak meg. 

pirit pirit ? nem tal§ltunk egy®rtelmŤ nyomokat 

barit-1 barit-1 barit -1; wolnyn t²pus¼ barit kºzvetlen¿l a kalcit-1-en 

fluorit ? ? nem tal§ltunk 

kvarc-2 kov§sod§s kvarcot nem tal§ltunk a kov§sod§st nem ebbe a 

f§zisba rakjuk 

dolomit ? ? nem tal§ltunk 

kalcit-1 kalcit-2 kalcit -2; a wolnyn t²pus¼ baritra telep¿lt rosszul 

fejlett krist§lyok 

cinnabarit-metacinnabarit cinnabarit-

metacinnabarit 

? megvannak de nem ide soroljuk Ŗket 

barit-2 barit-2 barit -2; t§bl§s Antimonit-b t²pus 

kacit-2  kalcit-3 kvarc-1, barit-3-mal egy¿tt kiv§lt fºldes anyag 

 Limonit barit -3; tºmeges barit amiben a cinnabarit is 

megtal§lhat· 

kalcit-3 Pannon-pleisztoc®n 

barlangk®pzŖd®ssel 

kapcsolatos kiv§l§sok 

cinnabarit -metacinnabarit 

Aragonit kov§sod§s 

travertin· limonit -1 

  Antimonit, antimon -oxid 

  monacit 

  kalcit -3; a limonit ¿regeibe kiv§lt kalcit 

 
 barit -4; m§r a barlangk®pzŖd®s ut§n, ®s a limonit 

¿regeibe kiv§lt barit t§bl§k 

  Mn-oxid-1; kºzvetlen¿l a bors·kŖ alatti kiv§l§s 

  kalcit -4; bors·kŖ-kiv§l§sok 

  Aragonit; bors·kŖ-kiv§l§sok 

  gipsz-1; J·zsef-hegyi- ®s S§torkŖpusztai-barlangban 

  kalcit -5; cseppkºvek 

  Hidromagnezit-1; huzat ¼tj§ban kiv§lt §sv§nyok 

5. t§bl§zat: A budai hegys®g gyakori §sv§nyaira meghat§rozott kiv§l§si sorrendek a kor§bbi ®s a jelenlegi 

munkaalapj§n; szaggatott vonal alatt a ny²lt term§lkasztos f§zis kiv§l§sai. 

  



A Ferenc-hegyi ®s a B§tori-barlang tºbb pontj§n a kiv§l§si sorrend j·l megfigyelhetŖ. Ezek 

alapj§n a NĆDOR (1991) §ltal meghat§rozott kalcit-1 kiv§l§s a s§rg§s szkaleno®deres kalcit, mely a 

Ferenc-hegyi-barlangban sok helyen jelenik meg. Csak az elhelyezked®s alapj§n a Ferenc-hegyi-

barlang M®lyszinti ®s a FelsŖ-szinti kalcitkiv§l§sait is ebbe a gener§ci·ba sorolhatjuk, de a 

stabilizot·pos vizsg§latok ®s a mikrotermometriai m®r®sek bizony²tott§k, ezek m®gsem egy 

gener§ci·hoz tartoznak. M²g a FelsŖ-r®szben vizsg§lt kalcitok (FHB88-as minta) kiv§l§sai 

viszonylag nagy, 50-120ÁC, ®s 130-230ÁC hŖm®rs®kletŤek, addig a M®lyszinti kalcit kiv§l§si 

hŖm®rs®klete csup§n 50ÁC-90ÁC 

A stabilizot·pos vizsg§latok kimutatt§k, hogy a M®lyszinti kalcit-1 ®s a barit-1-es kiv§l§s 

ut§ni kalcit-2-es kiv§l§sok eredm®nyei egybev§gnak. A ŭ13C ®s a ŭ18O ®rt®kek azt mutatj§k, hogy 

a kiv§l§sok sor§n ŭ18O ®rt®ke eltol·dik negat²v ir§nyba, mely azt jelenti, hogy a ter¿leten 

hidroterm§s fluidum volt jelen. A ŭD13 ®rt®kek alapj§n ï ami kezd a negat²v ir§nyba eltol·dni ï 

l§tszik, hogy a barlangokban a kiv§l§sok idej®n m§r a meteorikus vizek is lejutottak ®s 

befoly§solt§k a kiv§l§sok stabilizot·pos ºsszet®tel®t. Ezt a homogeniz§ci·s hŖm®rs®kletek 

viszonylag alacsony ®rt®kei is igazolj§k. A kalcit-1-es minta stabilizot·pos ºsszet®tele alapj§n 

szint®n elmondhatjuk, hogy az ar§nyokat a hidroterm§s fluidum jelentŖsen befoly§solta. E k®rd®st 

kor§bban GATTER (1984) ®s DUBLJANSZKIJ (1991) is vizsg§lta, de e szerzŖk elt®rŖ hŖm®rs®kleteket 

kaptak. Ezt NĆDOR (1991) azzal magyar§zta, hogy az alacsony homogeniz§ci·s hŖm®rs®kletek m§r 

a lecsengŖ §g§ban voltak a hidroterm§s hat§snak. Ezzel szemben a mostani kutat§sok egy®rtelmŤen 

kimutatt§k, hogy melegedŖ fluidumb·l v§lt ki mind a kalcit-1 ®s a kalcit-2 is. A m®r®sek azt is 

kimutatt§k, hogy a fluidum hŖm®rs®klete fluktu§lt 40ÁC-r·l 200ÁC-ra majd elkezdŖdºtt a barit-1 

kiv§l§sa, ®s a barit-1 ut§n a kalcit-2 kiv§l§s 60ÁC-r·l 130ÁC-ra emelkedett, majd ¼jra barit kiv§l§s 

kºvetkezett (a barit-2 kiv§l§sa).  

A barit-1-es kiv§l§st a Ferenc-hegyi-barlangban tºbb helyen megtal§ltuk. Tºbb helyen ezzel 

indul a kiv§l§si sor. Ezek a baritok wolnyn t²pus¼ak (MAKLĆRI, 1940), ®s sok helyen j·l l§that·ak 

az ezeket tartalmaz· tel®rkitºlt®s h§ts· r®sz®n a kalcit-szkaleno®dereknek (a kalcit-1-nek) a 

lenyomata, melyek a barlangk®pzŖd®sekor old·dtak vissza. A felette elhelyezkedŖ kalcit-2 

stabilizot·pos adatai nem bizony²tj§k a meteorikus vizek befoly§sol· hat§s§t, ²gy a barit-1-es 

kiv§l§sok ®s feltehetŖleg a barit-2-es t§bl§s antimonit-b t²pus¼ baritok is m®g a z§rt cell§s 

hidroterm§s szakaszban v§ltak ki. (KOVĆCS, et al., 1981) 

A z§rt konvekci·s cell§kban §raml· fluidumok hŖm®rs®klete a z§rv§ny-vizsg§latok alapj§n 

sz®les intervallumban v§ltozott, hiszen a kalcit-1 talp§n§l a m®r®seink alapj§n 50ÁC-os fluidumb·l 

v§lt ki a kalcit. Ennek a kalcitnak a cs¼cs§n el®rte a 200ÁC-ot. A barit-1 mint§kban 130ÁC-210ÁC-ig 

terjedt a kiv§l§si hŖm®rs®klet (MOLNĆR ®s GATTER, 1994; GĆL ®s POROS, 2008,) majd a kalcit-2 

kiv§l§s kezdet®n 65ÁC-r·l a 130ÁC-ra melegedett a fluidum 



A barit-2 (antimonit-b t²pus¼ barit) is lehet a kiv§l§si sor indul· tagja, de ezekn®l a barit 

kiv§l§sokn§l is sokszor l§that·, hogy a kalcit-1, vagy kalcit-2 old·dott ki a barit al·l. A barit-2 ut§n 

kºzvetlen¿l a barit-3 telep¿l, mely finom homok-szerŤ tºmeges anyag, melyek mellett tºbbszºr 

kvarc is megjelenik, ami rºntgen pordiffrakci·s vizsg§latokkal mutattunk ki. A minta nagyon 

hasonl²t a kov§s tel®rek anyag§hoz, ²gy azok k®pzŖd®s®vel hozzuk kapcsolatba e k®sŖi barit f§zist. 

E barit ¿regeit tºlti ki a cinnabarit ®s a metacinnabarit. A barlangokban megtal§lhat· kov§s tel®rek 

k®zzel morzsolhat·ak ®s nagyon por·zusak. A p·rusokban nincs semmilyen kiv§l§s, ez®rt 

gondoljuk ¼gy, hogy a kov§sod§s m§s idŖszakban k®pzŖdºtt, mint ahogy azt NĆDOR (1991) 

felt®telezte. 

A kov§sod§ssal jellemzett folyamatok sor§n megindult a piritesed®s (ma m§r csak a pirit 

ut§ni limonit pszeudomorf·z§k azonos²that·k). A pirittel egy¿tt antimonit, v§lt ki, ®s a H§rs-

hegyen galenit is. Felt®telesen ide soroljuk a Budai-hegys®gben megfigyelt monacit kiv§l§st is 

melyet a Ferenc-hegyi-barlangban megtal§lt limonit-erek ¿regeiben is fennŖtt krist§lyok 

form§j§ban azonos²tottunk, de lehet, hogy a homokkŖbŖl mos·dott be, mivel ilyen alacsony 

hŖm®r®skleten nem k®pzŖdik a monacit. A szulfidok mellett m§r csak a kalcit-3 tal§lhat· meg, 

amely szint®n a limonitosodott pirittºmegek ¿regeibe v§lt ki. (XIII/3, 5-6. k®p) E kalcitt²pus a 

stabil-izot·pos vizsg§lata hidroterm§s hat§st bizony²tott. Alakjuk felveszi a kitºltºtt ¿reg alakj§t, ®s 

§tl§tsz·ak, s§rg§sak.  

A kiv§l§si sorban a z§rt cell§s kora-mioc®n kiv§l§soknak (BENKOVICS, 1999, KOVĆCS et al, 

1981)a kalcit-3 a z§r· tagja. A kºvetkezŖ esem®nysort a barlangok kialakul§sa, ®s az akkori 

karsztv²zszint s¿llyed®se, vagyis a Budai-hegys®g kiemelked®se jellemzi. Ekkor az elsŖ kiv§l§s, 

ami m§r a barlang fal§ra illetve a kiprepar§l·dott barit-tel®rek h§ts· r®sz®re rak·dott le a barit-4, 

ami apr· p§r mm-es feh®res, n®ha §ttetszŖ barit. (XIII/3-6. k®p) A morfol·gia alapj§n NĆDOR 

(1991) barit-1-es kiv§l§s§val p§rhuzamos²that·ak ezek a kiv§l§sok. Viszont az biztos, hogy a kov§s 

tel®rek kºz®psŖ z·n§j§ban nem ezek a baritok tal§lhat·ak meg. A m§sodik kiv§l§s a m§r megl®vŖ 

barlangokban a mang§n-oxid, ami a Ferenc-hegyi-barlangban gyakran elŖfordul. Kin®zetre a 

bors·kŖhºz hasonl²t, maximum 1-2 cm-es nagys§got ®r el. Ezt a kiv§l§st NĆDOR (1991) vas-oxidos 

kiv§l§snak hat§rozza meg, de a f®nyk®p alapj§n egy®rtelmŤen azonos²that· a jelenlegi munka sor§n 

elv®gzett mikroszond§s vizsg§lataink alapj§n romanechitnek vagy hollanditnak meghat§rozott Mn-

Ba-oxiddal. Ezek ut§n, de tal§n, egym§s mellett m§r elkezdett kiv§lni a bors·kŖ is a mang§n-oxid 

mellett. A bors·kŖ-kiv§l§sokban nem vizsg§ltunk fluid-z§rv§nyokat, de stabilizot·pos ºsszet®tel¿k 

alapj§n egy®rtelmŤ, hogy hidroterm§s hat§sra k®pzŖdtek. A bors·kºvek ŭ13C ®rt®kei megmutatt§k, 

hogy egy r®sz¿k evaporitos kiv§l§snak is tekinthetŖ, vagyis v²zt®r feletti p§r§b·l a hideg falakra 

csap·dott ki az anyagukat alkot· kalcium-karbon§t. A bors·kºvek m§sik csoportj§n§l a ŭ18O 

®rt®kei is j·val alacsonyabbak, ²gy a hidroterm§s hat§s kev®sb® ®rv®nyes¿l, a ŭ13C ®rt®kei pedig 



erŖsen negat²v, ami a meteorikus vizek befoly§sol· t®nyezŖj®t mutatja. Ezek az ¼gynevezett 

¿veggºmb-bors·kºvek (LE£L-ŕSSY, 1995), melyek a lesziv§rg· hideg vizekbŖl v§ltak ki. Ezekkel 

egy¿tt tºbb helyen aragonit is k®pzŖdºtt egyes budai-hegys®gi barlangban, de ez a Ferenc-hegyi-

barlangra nem jellemzŖ. 

A barlangok kialakul§sa sor§n a megl®vŖ j§ratokat tºbb szakaszban ¼jra elºntºtte a v²z, ®s 

ez j·l megfigyelhetŖ a visszaoldott k®pzŖdm®nyeken. A kor§bbi kiv§l§si sorban megtal§lhat· 

dolomitot csak a S§torkŖpusztai-barlangban tal§ltuk meg, mely egyszerre v§lt ki gipsszel, teh§t 

primer dolomitr·l van sz·. A gipszet tºbb budai barlangban is megtal§lhatjuk. Nagy tºmegben a 

J·zsef-hegyi-barlangban ®s a M§ty§s-hegyi-barlangban tal§lkozunk vele, de a B§tori-, ®s a Ferenc-

hegyi-barlangban nem ismert a gipsz elŖfordul§sa. 

A B§tori ®s a Ferenc-hegyi barlangokban ritk§n tal§lkozhatunk cseppkºvekkel, de a 

P§lvºlgyi- ®s a J·zsef-hegyi-barlangban tºbb szakaszban is szokatlanul sok a cseppkŖ. Ez a mi 

kiv§l§si sorunkban a kalcit-5. A Ferenc-hegyi-barlangban legutols· kiv§l§sk®nt megjelenik a 

hidromagnezit, mely a m®lybŖl fel§raml· levegŖbŖl, a hidegebb falakra lecsap·d· p§racseppekbŖl 

v§lt ki, Barlangi megfigyel®seinkkel ellentmond a LE£L-¥SSY 1995-ºs ®s TAKĆCSN£ 1992-es 

munk§j§ban megjelent §ll²t§s mely szerint a hidromagnezit tipikusan h®vizes kiv§l§s. 

Term®szetesen, az lehet, hogy a jelenleg megfigyelt §sv§nykiv§l§sok, melegebb p§r§b·l v§ltak ki, 

®s akkor helyt§ll· lehet a h®vizes hat§s. FeltehetŖleg ezek a hidromagnezit-csoportok m®g jelenleg 

is fejlŖdnek. Ezt a k®rd®st a k®sŖbbiekben huzat- ®s r®szletes kl²mam®r®ssel k²v§njuk vizsg§lni.  



8.1.2 A barlangok fºldtani jellegek ºsszehasonl²t§sa 

 

 

A B§tori-barlang nagy r®sze a z§tony-jellegŤ tri§sz kor¼ Dachsteini M®szkŖben alakult ki. 

A barlang ir§nyai egy§ltal§n nem kºvetik a m®szkŖ r®tegdŖl®s®t, csak a k®sŖbb kialakult tºr®sek 

hat§rozz§k meg a barlangi j§ratok kialakul§s§t. A H§rshegyi HomokkŖben csup§n a barlang 

legfelsŖ r®sze alakult ki. Ez ut·bbi saj§toss§g a Budai-hegys®gben ®s kºrnyezet®ben elŖfordul· 

barlangokra nem §ltal§nos²that·. ĉgy p®ld§ul a Pilisben megtal§lhat· Papp Ferenc-barlang ®s a 

Szab· J·zsef-barlang jelentŖs r®sze alakult ki a H§rshegyi HomokkŖben. E barlangokban a 

homokkŖben h¼z·d· j§ratok hossza el®rheti a barlang teljes hossz§nak a fel®t, b§r a homokkŖben 

h¼z·d· j§ratok omlad®kban tal§lhat·k ®s felt®telezhetŖ, hogy csup§n az alattuk h¼z·d· j§ratok 

oml§sa miatt alakultak ki. 

A B§tori-barlangban tºbb helyen limonitos homokkŖ-tºmbºk ®kelŖdtek be a barlang 

j§rataiba, de a barlang fŖt®j®ben nem limonitos a homokkŖ. A barlang nem t§r fel Sz®pvºlgyi 

M®szkºvet, mely form§ci· azonban a H§rs-hegyen tºbb helyen megtal§lhat· (II. mell®klet). Ezzel 

szemben a Ferenc-hegyi-barlang nagyobb r®sze Sz®pvºlgyi M®szkŖben keletkezett, ®s a felsŖ r®sze 

a barlangnak felny¼lik a Budai M§rga Form§ci·ba. A 2003-ban felt§rt M®lyszinten megtal§lhat· 

Csontv§z-teremben 50 m®ter hossz¼ j§rat h¼z·dik a Sz®pvºlgyi M®szkŖ alapkonglomer§tum§ban. 

Ezek a j§ratok is ink§bb tektonikusak, mint kiold·dott j§ratok. A barlang jelenlegi j§ratai nem ®rik 

el a FŖdolomitot, mely a Ferenc-hegy fŖ tºmeg®t alkotja. A barlang t®rk®p®n j·l l§tszik a tektonika 

fŖ szerepe a barlangj§ratok ir§ny§nak elrendezŖd®s®ben. A barlangot csak vertik§lisan lehet 

morfol·giai szakaszokra osztani. A felsŖ r®szben fŖleg a nagy ®s szab§lyos gºmbf¿lk®k a 

jellemzŖek, m²g lefel® haladva a d¼s bors·kŖ kiv§l§sok jellemzik a magas hasad®k-j§ratokat. A 

M®lyszinten nagyon kev®s a kiv§l§s, de a tektonikusan preform§lt j§ratok fal§ban gyakran 

tal§lkozunk beoldott gºmbf¿lk®kkel, ®s kiprepar§l·dott Ŗsmaradv§nyokkal is. Az oml§sok nem 

jellemzik a barlang als· r®sz®t, ugyan¼gy ahogy a B§tori-barlang nyugati ®s als· szakasz§ra sem 

jellemzŖek az oml§sok ®s a bors·kŖ- ®s cseppkŖk®pzŖdm®nyek sem. 



8.1.3 Szerkezetfºldtani ºsszevet®s 

 

A vizsg§lataink sor§n r®szletesen vizsg§ltuk a H§rs-hegy ®s a Ferenc-hegyi-barlang 

szerkezetfºldtani jellemzŖit. Mindk®t ter¿leten egy jobbos later§lis elmozdul§s vetŖz·n§j§t lehet 

kimutatni. A H§rs-hegyen a reped®s ir§nyok alapj§n egy kr®ta kompresszi·t is siker¿lt 

rekonstru§lni kor§bbi munk§k kimutatt§k, hogy a Ferenc-hegyi-barlang egy®rtelmŤen ilyen hat§s 

r®v®n jºtt l®tre. A B§tori-barlang esetben, komplexen az eg®sz H§rs-hegyen kellett megfigyel®seket 

v®gezni, hogy ezt kider²ts¿k. Sajnos a B§tori-barlangnak t¼l kicsi a ter¿leti elterjed®se, hogy a 

hasad®kir§nyaib·l messzemenŖ kºvetkeztet®seket vonjunk le, ²gy k¿lºn csak a B§tori-barlang 

ir§nyait nem is vizsg§ltuk. Vizsg§ltuk ellenben a H§rs-hegy ºsszes felt§r§snak reped®seit. Ezek 

alapj§n itt is kimutathat· egy jobbos later§lis eltol·d§s, melynek vetŖz·n§ja okozhatta a H§rs-hegyi 

kŖfejtŖ kalcitos kiv§l§sainak l®trejºtt®t, ®s a Kis-H§rs-hegyen megtal§lhat· ®rcindik§ci·kat is. A 

B§tori barlangban csak a felsŖ bej§ratn§l tal§lkozunk tektonikus nyomokkal, ahol is a Dachsteini 

M®szkŖ r®teglapjai egy reped®s ment®n elhajlanak, ²gy bizony²tva az elmozdul§s ir§ny§t.  

A Ferenc-hegyi-barlangban tºbb helyen tal§lkozunk feltol·d§sokkal, ®s vetŖ-karcokkal, de 

sajnos fŖleg helyben §ll· tºrmel®ken. Viszont az Iszapt·-teremben megtal§lhat· feltol·d§sn§l a 

feltol·d§s m®rt®k®t is meg lehet figyelni. A barlang hasad®k-rendszere egy Riedel rendszer fŖ 

tºr®seinek ir§ny§t adja, m²g a B§tori-barlang eset®ben a kr®ta esem®nyekre szuperpon§l·dnak az 

k®sŖ-oligoc®n-kora-mioc®n esem®nyek. ĉgy ott egy Mohr-p§rt ®s egy Riedel-rendszert lehet 

kit®rk®pezni. Ezek a reped®sek hat§rozt§k meg a k®sŖbbi barlangj§ratok ir§ny§t. A Ferenc-hegyi-

barlang ®s a B§tori-barlang eset®ben is mind horizont§lisan, mind vertik§lisan lehet m®g ¼j 

barlangj§ratokat felt§rni a tektonkius preform§ci· miatt.  



8.2 A Budai-hegys®g hidroterm§s ®s barlangk®pzŖd®si folyamataira 
vonatkoz· §ltal§nos kºvetkeztet®sek 

 

 

A Ferenc-hegyi barlangban az elm¼lt 5 ®vben meg¼jult kutat§s a szpeleol·giai eredm®nyek mellett 

m§s geol·giai eredm®nyeket is hozott. A barlang a kezdeti 3900 m®ter hosszr·l ®s 41 m®ter 

m®lys®grŖl kb. 6000 m®ter hossz¼ ®s 87 m®ter m®ly lett. Leg§t¿tŖbb eredm®ny a barlang als· 

r®sz®nek felt§r§sa volt 2003-ban. Ez az eredm®ny hozta mag§val a barlang tov§bbi kutat§s§t is. A 

j§ratok felt§r§sa mellett folyamatosan dolgoztuk fel a barlang ¼j r®szeinek morfol·gi§j§t ®s 

§sv§nykiv§l§sait, mivel a barlangban a felt§r§sokkal egyre tºbb hidroterm§s §sv§nykiv§l§st, ®s 

tel®rt tal§ltunk. Jelenlegi munk§nk sor§n ezek r®szletes vizsg§lta volt a fŖ c®l. A helysz²ni 

vizsg§latok ®s a barlang k¿lºnbºzŖ pontj§r·l sz§rmaz· mint§k r®szletes vizsg§lat§nak eredm®nye, 

hogy a hidroterm§s tel®reket h§rom fŖcsoportba oszthatjuk. Az elsŖ paragenezist a kalcit ®s barit 

tel®rek csoportja alkotja, m²g a tºbbit a kalcit ®s barit mellett megtal§lhat· m§s §sv§nyok alapj§n 

csoportos²thatunk. ĉgy tov§bbi hematitos-szulfidos, ®s kov§s paragenezist k¿lºn²tett¿nk el.  

 

A terepi megfigyel®sek alapj§n siker¿lt az §sv§nyk®pzŖd®s idŖrendj®t is fel§ll²tani. A kor§bbi 

munk§kat alapul v®ve, kieg®sz²tett¿k SCHAFARZIK (1921) ®s NĆDOR (1991) felt®telezett kiv§l§si 

sor§t. A Ferenc-hegyi barlangban elsŖ l®p®sben szkaleno®deres kalcit jelent meg a 

reped®srendszerben (kalcit-1), melyet a H§rs-hegyi kŖfejtŖ vetŖz·n§j§nak kiv§l§saival 

p§rhuzamos²tunk. A kalcit-1-re a Ferenc-hegyi-barlangban helyenk®nt wolnyn-t²pus¼ barit telep¿lt 

(barit-1), helyenk®nt pedig antimonit b t²pus¼ barit (barit-2). Ha volt wolnyn t²pus¼ barit, akkor a 

k®t baritgener§ci· kºzºtt egy v®kony (max. 1 cm vastag) kalcit kiv§l§s is megfigyelhetŖ 

helyenk®nt, ezt a gener§ci·t p§rhuzamos²thatjuk a Ferenc-hegyi-barlangban felt§rt M®lyszint 

kalcitjaival (kalcit-2). Ezek ut§n m§r csak a tºmeges barit kiv§l§s§t ®s ebben megfigyelhetŖ 

cinnabarit/metacinnabaritot, ®s limonitos-ereket figyelt¿k meg, a limonitos-erekben antimonitot 

hat§roztunk meg mikroszond§s vizsg§latokkal. Ezek a tel®rek a legfiatalabb kiv§l§sai a barlang 

keletkez®se elŖtt. A barlangban megtal§lhat· kov§s tel®rek feltehetŖleg a wolnyn-t²pus¼ baritn§l 

fiatalabbak. A hematitos ®rces tel®rek legtºbbszºr DK-£Ny-i ir§nyults§g¼ak. A H§rs-hegyen 

megtal§lhat· limonitos erek ®s az erekben megfigyelhetŖ antimonit, ®s barit p§rhuzamos²that· a 

Ferenc-hegyi-barlang kialakul§sa elŖtti utols· kiv§l§s§val. A vetŖ-z·n§ban ®s a H§rs-hegy egy®b 

r®szein azonos²tott kalcit tel®rek a Ferenc-hegyi-barlangban megtal§lhat· kalcit-2 kiv§l§ssal 

p§rhuzamos²that·.  

 



A B§tori-barlangban azonos²tott limonit-tºmbºk, kor§bbi pirites tºmbºk oxid§ci·j§val jºttek l®tre, 

®s a benne l®vŖ antimonit, ®s galenit mutatja, hogy polimetallikus szulfid-®resed®s volt. Az is 

megfigyelhetŖ, hogy a pirit teljesen ®s az antimonit egy r®sze eloxid§l·dott, ez val·sz²nŤleg a 

barlangot kialak²t· oxidat²v oldatoknak kºszºnhetŖ. 

 

Az §sv§ny fŖcsoportokat megpr·b§ltuk szerkezetfºldtani esem®nyekhez kapcsolni. Ehhez a 

barlangban tºbb tel®r-ir§nym®r®st v®gezt¿nk, mely alapj§n 294 tel®rt siker¿lt kim®rni. Nagyon j·l 

behat§rolhat· volt szerkezetfºldtanilag az §sv§nyos tel®rek keletkez®se. Ezeket a megfigyel®seket 

ºsszevetve kor§bbi munk§kkal nagyon j·l l§tszik a hasonl·s§g. BENKOVICS, et al. (1999) szerint az 

oligoc®n-mioc®n korban a kb. K-Ny ir§ny¼ jobbos later§lis eltol·d§s vetŖz·n§ja okozta a DK-£Ny-

i ®s kºzel K-Ny-i reped®srendszert, mely a barlang eg®sz®nek k®p®t meghat§rozza. M²g a K-Ny-i 

reped®sek egy Riedel rendszer R tºr®sei, addig a DK-£Ny-i reped®sek a Riedel rendszer Rô tºr®sei. 

Emellett ami ¼j megfigyel®s az, hogy a ter¿leten hosszan kºvethetŖ DK-£Ny-i ir§ny¼ hasad®kok 

elhajlanak d®l fel® haladva £-D-i ir§nyba, ebbŖl arra lehet kºvetkeztetni, hogy a d®li ter¿let tov§bb 

mozgott, m²g az ®szaki r®sz szerkezeti mozg§sai kor§bban befejezŖdtek. Ezt egy kºzb¿lsŖ ny²r· 

z·na okozta, amely szigmoid§lis h¼z§sos hasad®kokat hozott l®tre. A H§rs-hegyet vizsg§lva, k®t 

tektonikai f§zist lehet elk¿lºn²teni. Az egyik a kr®t§ban zajlott ®s a Dachsteini M®szkŖben £-D-i 

reped®sek alakultak ki. A m§sikat egy k®sŖ-oligoc®nkora-mioc®n fesz¿lts®gt®r okozta. Ez ut·bbi 

egy jobbos later§lis eltol·d§s volt, mely egy £Ny-DK-i kompresszi· ®s egy erre merŖleges tenzi· 

alak²tott ki. A H§rs-hegyen siker¿lt tºbb norm§l vetŖt ®s egy egy®rtelmŤ eltol·d§st is kit®rk®pezni, 

ezek mellett a Sz®pvºlgyi M®szkŖ Form§ci·t is tºbb helyen tal§ltunk meg mint azt kor§bban WEIN 

(1977). EbbŖl paleotopogr§fiai jellemzŖket tudtunk fel§ll²tani, ®s eszerint, az erŖsen karsztosodott 

tri§sz m®szkŖfelsz²nt tenger ºntºtte el ®s a v²z al§ ker¿lt 15 m®ter m®ly tºbrºkben halmoz·dott fel 

az eoc®n kor¼ Sz®pvºlgyi M®szkŖ. Ezek ut§n az oligoc®n H§rshegyi HomokkŖ teljesen befedte a 

tagolt felsz²nt.  

 

Vizsg§lataink kiterjedtek a barlangban megtal§lhat· kov§s tel®rekre is. Eddig sajnos csak NĆDOR 

(1991) foglalkozott r®szletesen a kov§s tel®r fel®p²t®s®vel ®s eredet®vel. H§rom budai 

nagybarlangb·l siker¿lt egy-egy kov§s tel®rt megvizsg§lni. A P§l-vºlgyi- ®s a M§ty§s-hegyi-

barlangban nagyon sok kov§s tel®r figyelhetŖ meg, ellent®tben a Ferenc-hegyi-barlangban 

megtal§lhat· tel®rek sz§m§val. E barlangokb·l kiv§lasztott kov§s tel®rekbŖl h§rom-h§rom mint§t 

gyŤjtºtt¿nk, mivel makroszk·posan h§rom r®szre tudtuk felosztani a tel®reket. Kimutattuk, hogy a 

kalcit szinte mindbŖl hi§nyzik, de kimutattunk kvarcot ®s kaolinitet is. Ez az §sv§nyt§rsul§s ®s az a 

t®ny, hogy a kalcit anyag¼ kŖzet nincs jelen a tel®rben, mutatja, hogy az §raml· fluidum savas 

k®mhat§s¼ lehetett. A tel®rek mell®kkŖzet®nek old§si eredm®nyek azt is al§t§masztj§k, hogy 



hozz§adott kovaanyag fordul elŖ a tel®rekben ®s nem a mell®kkŖzet old§si marad®k§nak relat²v 

feld¼sul§sak®nt jelennek meg. Sajnos sem a H§rs-hegyen sem a B§tori-barlangban tal§ltunk kov§s-

tel®rt, ²gy errŖl a ter¿letrŖl ezt a k®pzŖdm®nyt nem tudtunk vizsg§lni. 

 

A B§tori-barlangban, a Kis-H§rs-hegyen ®s a Ferenc-hegyi-barlangban is megtal§lhat·ak az 

¼gynevezett kalcit-szivacsok. (KRAUS, 1984, 1990) Kor§bban ezt barlangi kiv§l§snak tekintett®k, 

de r®szletes makroszk·pos ®s mikroszk·pos vizsg§lataink nem erŖs²tett®k meg e kor§bbi elm®letet. 

Az elk®sz²tett csiszolatok ®s terepi tapasztalatoka alapj§n a kalcit-szivacsok a Ferenc-hegyi-

barlangban visszaold·dott bors·kºvek. A Kis-H§rs-hegyen ®s a B§tori-barlangban pedig a 

Dachsteini M®szkŖ old·dott vissza. ĉgy ezeket a k®pzŖdm®nyeket az eredm®nyek alapj§n nem 

kiv§l§snak hanem a m§r megl®vŖ k®pzŖdm®ny vagy alapkŖzet visszaold·d§s§nak tekinthetj¿k. 

 

Elv®gezt¿nk 20 rºntgenpordiffrakci·s vizsg§latot, ®s tºbb mikroszonda vizsg§latot is, mely sor§n a 

barit ºsszet®tel®t ®s stroncium tartalm§t, ®s a tºmeges baritban megtal§lhat· cinnabarit ®s 

metacinnabarit ºsszet®tel®t vizsg§ltuk. A metacinnabaritban siker¿lt kimutatni cink ®s ez¿st 

be®p¿l®st. Az 1. ®s a 2. gener§ci·s barit stroncium tartalma megegyezik a kor§bban m®rt adatokkal 

(MOLNĆR, F. & GATTER, I. 1994), m²g a tºmeges baritban m®rt adatok kiugr·an magasak illetve 

kiugr·an alacsonyak. A tºmeges baritban megfigyelhetŖ barn§s szemcs®ben kiugr·an nagy Sr-

tartalmat m®rt¿nk (31158 ppm), m²g a tºmeges barit egy®b szemcs®iben kimondottan alacsony 

®rt®keket (4405 ppm) kaptunk. A limonitos-®r r®szletes vizsg§lata tºbb szulfid jelenl®t®t is felt§rta. 

Tºbb mint§ban antimonit, ®s antimon-oxidot tal§ltunk, m²g egy Kis-H§rs-hegyi mint§ban galenit is 

tal§lhat· pirittel. 

 

Munk§nk legnagyobb r®sz®t a Ferenc-hegyi-barlangban ®s a H§rs-hegyen megtal§lhat· §tl§tsz· 

§sv§nyok fluidz§rv§ny vizsg§latai tett®k ki. Ennek keret®n bel¿l elk®sz¿lt 50 db csiszolat: 20 db 

baritb·l, a tºbbi pedig kalcitb·l. A baritkrist§lyok a Ferenc-hegyi-barlang felsŖ keleti ®s ®szaki 

z·n§j§b·l sz§rmaztak. A kalcitot a Ferenc-hegyi-barlang M®lyszintj®n megtal§lhat· D®li-

nagyhasad®kban, ®s a felsŖ szinten az Iszapt·-teremben, ®s a barlang keleti fel®ben gyŤjtºtt¿k. A 

H§rs-hegyrŖl a H§rs-hegyi kŖfejtŖ vetŖz·n§j§ban megtal§lt szkaleno®deres kalcitb·l tºrt®ntek a 

fluidz§rv§ny m®r®sek.  

 

A kor§bbi folyad®kz§rv§ny vizsg§latok tºbbszºr foglalkoztak a Ferenc-hegyi-barlang felsŖ 

z·n§j§ban megtal§lhat· barit-tel®reken (GATTER, 1984, DUBLJANSZKIJ, 1991, MOLNĆR, 

&GATTER, 1994, BENKOVICS, et al., 1999). A kor§bbi vizsg§latok kev®s mint§val dolgoz· 

mintagyŤjt®se nem tett®k lehetŖv® messzemenŖ kºvetkeztet®sek levon§s§t. BENKOVICS et al. 



(1999) szerint a baritban megtal§lhat· z§rv§nyok homogeniz§ci·s hŖm®rs®kletei a z§rv§nyok 

t®rfogat§nak ut·lagos megv§ltoz§sa miatt nem adhattak megfelelŖ eredm®nyt. Szerint¿k a Ferenc-

hegyi-barlang baritja nem v§lhatott ki 60ÁC-n§l magasabb hŖm®rs®kleten. Jelenlegi munk§nk sor§n 

a baritban 90Á-170ÁC-os homogeniz§ci·s hŖm®rs®kleteket m®rt¿k megism®telhetŖ kºr¿lm®nyek 

kºzºtt. Ez arra adhat bizony²t®kot, hogy a v²z hŖm®rs®klete nagy hŖm®rs®kleti tartom§nyok kºzºtt 

ingadozhatott a kiv§l§sok idej®n. Szerint¿nk a fentrŖl be§raml· hideg v²z mennyis®ge vez®relhette 

a hasad®kokban cirkul§l· fluidum hŖm®rs®klet®t. Sajnos a z§rv§nyok eleny®szŖ mennyis®g®bŖl 

eredŖ kev®s m®r®s a jelenlegi munk§kra vonatkoz·an sem engedheti meg, hogy komolyabb 

kºvetkeztet®seket levonhassunk a baritban tal§lhat· z§rv§nyok homogeniz§ci·s eredm®nyeibŖl. 

Figyelemre m®lt· azonban az, hogy MOLNĆR ®s GATTER (1994) szint®n sz®les intervallumban 

v§ltoz· hŖm®rs®kleti ®rt®keket hat§rozott meg a Budai-hegys®g baritjain, ®s ¼jabban GĆL ®s 

POROS (2008) is arra a kºvetkeztet®sre jutott, hogy a H§rshegyi HomokkŖ barittel®rei sz®les 

hŖm®rs®kleti intervallumban (70-230ÁC) keletkeztek. 

 

A barittal szemben a Ferenc-hegyi-barlang M®lyszintj®rŖl ®s az Iszapt·-terembŖl gyŤjtºtt kalcit 

vizsg§lata jelentŖs ¼j eredm®nyeket hozott. A M®lyszinten megtal§lhat· kalcitban m®rt 

homogeniz§ci·s hŖm®rs®kletek egy fokozatosan melegedŖ fluidum jelenl®t®re utalnak, mivel az 

elsŖdleges z§rv§nyokban (VIII/1-6. k®p) 60ÁC-t·l eg®szen 130ÁC-ig terjedtek a homogeniz§ci·s 

hŖm®rs®kletek. (5. §bra). Fontos ezeket az adatokat a stabil izot·pos eredm®nyekkel egy¿tt 

elemezni. Ugyanis a M®lyszintrŖl sz§rmaz· kalcit-2 ®s a FelsŖ-r®szbŖl gyŤjtºtt, de a barit-1 ®s a 

barit-2 kºzºtt kiv§lt kalcit-2 stabil izot·pos adatok azonos eredm®nyt hoztak, m²g a FelsŖ z·na 

kalcit-1 kiv§l§sa ®s a H§rs-hegyi vetŖz·na kalcit-1 kiv§l§sa szint®n egyezŖ eredm®nyt adott. 

Egy®rtelmŤ k¿lºnbs®get mutat a ŭ18O ®rt®ke.  

 

A fluidz§rv§nyok fagyaszt§sos vizsg§latai kimutatt§k, hogy a z§rv§nyoldatok ºsszet®tele NaCl-

H2O rendszerrel modellezhetŖ, ®s a szalinit§saik alapj§n k®t csoportba oszthat·ak. A kalcit-1 

kiv§l§s anyaoldat§nak szalinit§sa 1,22-1,77 s¼ly% tºm®nys®gŤ NaCl oldat kºz® esik, m²g a kalcit-2 

kiv§l§sa 0,17 -0,53 s¼ly% tºm®nys®gŤ oldatokb·l tºrt®nt (7. §bra). 

 

Az Iszapt·-teremn®l tal§lt kalcittel®r mint§i 46ÁC-t·l eg®szen 130ÁC-ig emelkedŖ hŖm®rs®kletet 

mutatnak, majd a kalcitban egy hematitos z§rv§nysor elv§lasztja az als· 2/3-ot a felsŖ 1/3-t·l. 

Ebben a felsŖ 1/3-ban a z§rv§nyok homogeniz§ci·s hŖm®rs®klete 170ÁC-190ÁC. (6. §bra) 

 

Tudom§sunk szerint a kor§bbi munk§k nem t§rt§k fel az egyes krist§lyokon bel¿l, a nºveked®s 

sor§n fell®pŖ hŖm®rs®klet v§ltoz§st. Sajnos a barlangok igaz§n r®szletes vizsg§lata is elmaradt 



eddig, de ennek elsŖdleges oka, hogy a Ferenc-hegyi-barlang m®lyszintje 2003-ban ker¿lt felt§r§sa, 

ahonnan a vizsg§lt kalcit kiker¿lt. A H§rs-hegyi mint§kat is a krist§lytani ĂCò tengellyel 

p§rhuzamosan elk®sz²tett v®konymetszeteken hajtottuk v®gre ®s e vizsg§latok eredm®nyei 

p§rhuzamos²that·ak a Ferenc-hegyi-barlangban megtal§lt kalcit-1 kiv§l§ssal. A homogeniz§ci·s 

hŖm®rs®klete ugyanabba az intervallumba esik, mind ahogy a fluidum szalinit§sa is megegyezŖ a 

kalcit-1 kiv§l§s®val.  

 

A kalcit folyad®kz§rv§nyainak vizsg§lata alapj§n egy®rtelmŤen leszºgezhetj¿k, hogy a hidroterm§s 

folyamatok, jelentŖsen elt®rŖ hŖm®rs®kleti viszonyok kºzºtt mentek v®gbe. A kalcitra vonatkoz· 

eredm®nyek alapj§n egy®rtelmŤ hŖm®rs®klet-emelked®s a fluidumok szalinit§s§nak emelked®s®vel 

p§rhuzamosan r§vil§g²t arra a t®nyre, hogy a hidroterm§s rendszer felmeleged®s®t a m®lyrŖl 

idŖszakosan feltºrŖ s·s oldatok okozhatt§k. A tapasztalt hŖm®rs®kleti v§ltoz®konys§g okozhatta a 

baritkrist§lyokban a jelen munk§nkban ®s a kor§bbi munk§kban is rºgz²tett sz®les intervallum¼ 

homogeniz§ci·s hŖm®rs®kleti eloszl§sokat. 

 

Az eredm®nyek alkalmaz§sa a vizsg§lt barlangok kialakul§s§ra  

 

A Ferenc-hegyi barlang k®pzŖd®si folyamata tºbb szakaszra oszthat·. A kor§bbi munk§k 

(BENKOVICS, et al., 1999) ®s a barlangban tett megfigyel®sek alapj§n nyolc szakaszra oszthat· a 

barlang kialakul§sa ®s a k®pzŖdm®nyeinek keletkez®se. Az elsŖ szakaszban, az eoc®n m®szkŖ 

ºsszetºrt. A k®sŖ eoc®nben keletkeztek egym§st·l f¿ggetlen ¿regek, melyek m®g az eoc®nben ki is 

tºltŖdtek ï homokkal, agyaggal, kaviccsal. Ezeknek a paleobarlangoknak az ir§nya DK-£Ny, de a 

korukat pontosan nem lehet meghat§rozni. Kialakul§suk legink§bb a k®sŖ eoc®n vagy a kora 

oligoc®nra tehetŖ. A mi megfigyel®seink alapj§n itt elt®r®s mutatkozik a kor§bbi munk§kt·l, 

ugyanis BENKOVICS, et al. (1999) szerint a paleobarlangok marad®k ¿regeit tºltºtte ki 

szkaleno®deres kalcit, majd barit. A mi megfigyel®seink ezt nem t§masztj§k al§, hiszen 

paleokarsztos ¿regkitºlt®ssel egy¿tt nem tal§ltunk ilyen §sv§nykiv§l§st. Mi egy oligoc®n-mioc®n 

tektonik§t tartan§nk elk®pzelhetŖnek, mely sor§n a felny²l· hasad®kokban szkaleno®deres kalcit ®s 

erre barit v§lt ki. Tºbb helyen a barlangban ezek ritmikus kiv§l§s§t is meg tudtuk figyelni. Ezekhez 

a folyamatokhoz a cinnabarit ®s a tºmeges barit kiv§l§s§t, majd le¿leped®s®t is kºthetj¿k Ebben az 

idŖszakban BENKOVICS, L et al. (1999) m®r®sei alapj§n DK-£Ny-i kompresszi· volt a ter¿leten.  

 

A kºvetkezŖ l®p®sben a m§r megl®vŖ reped®sekben ism®t meleg v²z tºr fel, ®s ezt nevezhetj¿k a 

barlang fŖ karsztosod§si f§zis§nak. Ebben a szakaszban a fel§raml· vizek hŖm®rs®klete legfeljebb 

60-70 ÁC lehetett, ®s ekkor m§r ny²lt karsztos f§zisr·l is besz®lhet¿nk (KOVĆCS, et al 1981) Ebben 



a f§zisban a barit alatti kalcit nagy r®sze visszaold·dik, ®s a barlang kiold·d§s§t is ide tehetj¿k. Ezt 

szint®n al§t§masztja a barlangban megtal§lhat· bors·kºvek ®s karfiolok visszaold·d§sa, valamint a 

barlangi kitºlt®sek Ăelszivacsosod§saò. Ekkor old·dnak ki a barlang felsŖ z·n§ira jellemzŖ 

gºmbf¿lk®k is a v²zszint feletti p§rolg§s hat§s§ra A kºvetkezŖ l®p®sben a v²zszint les¿llyedt, de 

csak a mostani 240 tszf m®teres magass§gig, ahol nagyon sok§ig idŖzhetett, mivel a barlangban 

240-250 tszf m®teres magass§gban tal§lhat·ak a bors·kºves kiv§l§sok nagy r®sze. Ebben a 

f§zisban is besz®lhet¿nk hidroterm§s hat§sr·l, csak az m§r nem barit ®s kalcit-tel®rek kiv§l§s§t 

okozta, hanem a barlang kiold·d§s§t a fentrŖl besziv§rg· hideg vizekkel keveredve.  

 

A k®pzŖdm®nyeket alaposan megfigyelve l§that·, hogy a barlangban tºbb helyen a kiv§l§sok 

visszaold·dtak. EbbŖl arra lehet kºvetkeztetni, hogy a v²zszint megemelkedett, ekkor alakulhattak 

ki a gºmbf¿lk®k is a v²zt®r feletti p§ralecsap·d§s okozta kiold·d§s folyam§n. Ezek ut§n tºbb 

l®p®sben a v²zszint eg®szen a mai 180 tszf magass§gig les¿llyedt, ®s itt a megfigyel®sek alapj§n 

szint®n huzamosabb ideig megmaradt a v²zszint, hiszen a barlangban egyed¿l ebben a szintben 

tal§ltunk kalcit lemezeket, melyek nyugodt meleg §ll·v²zbŖl v§lnak ki. A legv®gsŖ esem®nynek 

tekinthetj¿k a v²zszint v®gleges visszah¼z·d§s§t a mai szintre. Ennek okak®nt tºbb helyen a 

barlangokban hatalmas kŖzetblokkok omlottak le (Omlad®k-terem, Oml§sos-terem). A legnagyobb 

kŖzetmozg§st a M®lyszinten megtal§lhat· Sz¿linapi-§gban tal§lhatjuk, ahol a hasad®k egyik fala 

r§dŖlt a szemben l®vŖ falra. Ez l§tszik az ºsszez¼zott ®rintkez®si fel¿leten is. 

 

A H§rs-hegyen tºbb helyen lehet tal§lkozni barlang-indik§ci·kkal, ®s ºsszesen h§rom barlang 

ismert a ter¿leten. A Diploma-barlangot a fºldtani t®rk®pez®s sor§n tal§ltuk ®s m®rt¿k fel: ez 3,5 

m®ter hossz¼ ®s 1 m®ter m®ly, de jelentŖs tektonikus hasad®kok ment®n alakult ki. Tºbb helyen 

tal§lkozhatunk gºmbf¿lk®s old§sform§kkal a H§rs-hegyen, ezek kºz¿l az egyik legjelentŖsebb a 

H§rs-hegyi kŖfejtŖ fal§ban tal§lhat·. 

 

A B§tori-barlang morfol·giailag h§rom szakaszra oszthat·. Az elsŖ a gºmbf¿lk®s szakasz a bej§rati 

r®szen. A m§sodik szakasz a barlangi b§nyaszakasz, ®s a harmadik a h§ts· szakasz, amely fŖleg 

tektonikus hasad®kok kiold·d§s§val jºtt l®tre. A barlangban megtal§lhat· limonitos kiv§l§s csak a 

barlang tektonikus r®sz®re korl§toz·dik, ahol a homokkŖ ®s a m®szkŖ tal§lkozik. Ebben a 

paleokarsztos ¿regbe v§lt ki az a pirittºmb mely a k®sŖbbiek sor§n eloxid§l·dott limonitt§. Ebben a 

szulfidos ®rcben tºbb m§sik szulfid is kiv§lt. Nagy mennyis®gben tal§ltunk antimonitot is a kis 

¿regekben. A Kis-H§rs-hegyen ugyanezen limonitos kiv§l§sban galenitet azonos²tottunk. Ez az 

§sv§nyparagenezis egy epiterm§s rendszer polimetallikus ®rcesed®se lehet, mely a peremi 

z·n§kban baritot ®s a helyi saj§toss§g miatt kalcitot is tartalmaz.. A Kis-H§rs-hegy l§b§n§l 



megtal§lt SiO2-b·l §ll· kŖzet egy kor§bban mŤkºdºtt h®vforr§s lerak·dott ¿led®ke lehet. A 

feltev®s¿nk szerint a B§tori-barlang a b§nyamŤvel®s elŖtt tal§n k®t barlang lehetett, sajnos most 

semmi sem bizony²tja ennek az ellenkezŖj®t, de a Nagy-l®pcsŖk teljes keresztmetszetben 

mesters®ges v§gat, ®s ott l§that·an, a term®szetes hasad®kot kiker¿lt®k az akkori b§ny§szok. A 

b§ny§szat sor§n az ®rc nagy r®sz®t kib§ny§szt§k, de VAJNA (1973) m®g nagyon sok ®rc-tºmbºt 

tal§lt a kutat§sok sor§n az als· j§ratokban.  

 

¥sszess®g®ben teh§t meg§llap²that· hogy mind a Ferenc-hegyi-, mind a B§tori-barlang 

tektonikusan preform§lt, ®s hidroterm§s §sv§nykiv§l§sokban gazdag. M²g a B§tori-barlangban 

szulfidos (ma m§r j·r®szt limonitosodott) ®rc v§lt ki nyomokban barittal, addig a Ferenc-hegyi-

barlangban, barit, cinnabarit ®s a kalcit v§lt ki, de helyenk®nt itt is megtal§lhat· a limonitosodott 

®rc. Ezen ®rces k®pzŖdm®nyek egy ut·vulk§ni hidroterm§s ®rcesed®s peremi z·n§it k®pviselhetik, 

b§r e felt®telez®st m®g tov§bbi vizsg§latokkal k²v§njuk megerŖs²teni.  

 



9. Tov§bbi kutat§si lehetŖs®gek 

 

 

A tov§bbi kutat§s lehetŖs®gei rendk²v¿l szerte§gaz·ak. A kov§s tel®rek vizsg§lata fontos adal®k a 

hidroterm§s rendszerben §raml· fluidum milyens®g®re, ezeket r®szletesen vizsg§lni, ®s t®rk®pezni 

kell majd. A barlangok jelenl®te megkºnny²ti a vertik§lis vizsg§latokat, de a felsz²ni felt§r§sok 

tov§bbi felv®telez®se ®s szelv®nyez®se is sok inform§ci·t ny¼jthatnak a tov§bbiakban. Fontos a 

stabilizot·pos vizsg§latok tov§bbvitele: H ®s O izot·pos vizsg§latokat fogunk v®gezni a kalcit ®s a 

barit fluidz§rv§nyaiban megtal§lhat· v²zbŖl. Ezzel lehet pontosabban meghat§rozni a fluidum 

magm§s eredet®t. A ter¿leten megtal§lhat· szulfidokb·l S izot·pokat vizsg§lunk majd, a biog®n 

behat§st lehet vele m®rni. Emellett a ter¿leten megtal§lhat· alunitban ®s kaolinitban szint®n 

®rdemes O ®s S izot·pokat vizsg§lni, a hidroterm§s hat§s ellenŖrz®se c®lj§b·l. A ter¿leten tov§bbi 

fluidz§rv§ny vizsg§latok is sz¿ks®gesek, a barit keletkez®si kºr¿lm®nyeinek meghat§roz§s§ra, 

amellyel kider¿lhet, hogy z§rt cell§s fluidumb·l vagy a felsz²ni meteorikus vizek hat§s§val v§ltak 

ki a baritok. A ter¿let ®s ezen bel¿l a barlangok r®szletes szerkezetfºldtani vizsg§lata is hi§nyp·tl· 

lenne. A tov§bbiakban a B§tori-barlang mellett a Budai-hegys®gben megtal§lhat· tov§bbi ®rc-

tel®rek ®s indik§ci·k vizsg§lata seg²tene a folyamatok tov§bbi r®szleteinek meg®rt®sben. Emellett 

n®h§ny a ter¿leten m®ly¿lt f¼r§st is r®szletesebben ¼jra fel kell dolgozni. P®ld§ul azokat a 

f¼r§sokat, ahol nagy vastags§g¼ andezites vulk§ni sorozatokat har§ntoltak (Budafok-1, Budaºrs-1) 

Ennek eredm®nye pontosabb§ tehetn® a budai-hegys®gben mŤkºdºtt magm§s tev®kenys®g 

milyens®g®t ®s kor§t. Term®szetesen a munka folyam§n a szpeleol·giai kutat§sokat is folytatni kell 

mind a H§rs-hegyen ®s a B§tori-barlangban, mind a Ferenc-hegyi-barlangban.  



10. ¥sszefoglal§s 

 

 A Ferenc-hegyi barlang als· r®sz®nek felt§r§sa sor§n dolgoztuk fel a barlang ¼j r®szeinek 

morfol·gi§j§t ®s §sv§nykiv§l§sait. Ezzel p§rhuzamosan a H§rs-hegyet ®s a B§tori-barlangot is 

bevontuk vizsg§l·d§saink kºr®be annak ®rdek®ben, hogy kider²ts¿k mennyire §ltal§nos²that·k a 

Ferenc-hegyi barlangban tapasztalt §sv§ny-, ®s barlangk®pzŖd®s saj§toss§gai. Az 

§sv§nyparagenezisek szok§sos makroszk·pos ®s petrogr§fiai jellemz®se mellett munk§nk sor§n a 

legfŖbb m·dszerek az §sv§nyok (kalcit, barit) folyad®kz§rv§nyainak mikrotermometriai ®s 

ºsszet®tel¿k stabil izot·pos (O,C) vizsg§latai voltak. Elv®gezt¿nk 25 rºntgenpordiffrakci·s 

vizsg§latot, ®s ahol kellett mikroszond§s elemz®st is v®grehajtottunk . Az §sv§nyk®pzŖd®si 

folyamatok meg®rt®s®hez sz¿ks®ges volt a barlangok r®szletes felt®rk®pez®se ®s a B§tori-barlang 

kºrnyezet®nek fºldtani t®rk®pez®se is, mely munk§k sor§n k¿lºnºs figyelmet ford²tottunk a 

szerkezetfºldtani jellegek rºgz²t®s®re.  

 

A szerkezetfºldtani megfigyel®sek alapj§n meg§llap²tottuk, hogy mindk®t ter¿leten a k®sŖ-oligoc®n 

- kora-mioc®n idej®n egy £Ny-DK-i tenzi· ®s arra merŖleges extenzi· okozta jobbos later§lis 

oldaleltol·d§s volt, melynek vetŖz·n§ja okozta a Ferenc-hegyi-barlangot preform§l· litokl§zisok 

kialakul§s§t, ®s a H§rs-hegyen megtal§lhat· tºr®sek l®trejºtt®t. Ez a fesz¿lts®gt®r okozta a B§tori-

barlang kialakul§s§ban szerepet j§tsz· reped®srendszer l®trejºtt®t is.  

 

A H§rs-hegy r®szletes fºldtani t®rk®pez®se sor§n fel§ll²tottunk egy fejlŖd®stºrt®neti modellt. A 

Barlangokban megtal§lhat· §sv§nyok kiv§l§si sor§t, amit NĆDOR 1991-es munk§j§ban kºzºlt, 

kieg®sz²tett¿k. Az ¼j vizsg§lat eredm®nye, hogy tºbb szulfid-f§zist is siker¿lt kimutatni, melyet a 

kov§sod§ssal egyidŖs kiv§l§snak tekint¿nk. A kov§sod§st kor§bban az elsŖ f§zisok egyik®nek 

v®lt®k. A kalcit ®s barit gener§ci·kb·l is siker¿lt tºbbet kimutatni mikrotermometriai ®s stabil 

izot·pos ºsszet®tel alapj§n. A barlangk®pzŖd®s ut§ni §sv§nykiv§l§sok kºz¿l ¼jdons§g a rendszer 

kezdŖ-tagja a Mn-oxid ®s a z§r·tag, ami a hidromagnezit. Meghat§roztuk az egyes §sv§nyf§zisok 

kiv§l§si kºr¿lm®nyeit mikrotermometriai ®s stabil izot·pos vizsg§latokkal. A homogeniz§ci·s 

hŖm®rs®kletek alapj§n a kiv§l§si hŖm®rs®klet periodikusan v§ltozik, 50ÁC-t·l 200ÁC-ra emelkedik, 

majd egy ¼jabb kalcit gener§ci· ism®t egy melegedŖ fluidumb·l v§lt ki. Az oldat ºsszet®tele NaCl-

H2O rendszer, de alapvetŖen h²g oldatr·l besz®lhet¿nk. 

 

Vizsg§lataink eredm®nyei alapj§n meg§llap²tottuk, hogy a Budai-hegys®g karbon§tos kŖzeteiben 

k®tf®le ¿regt§gul§si-barlangk®pzŖd®si folyamatot lehet azonos²tani. Az elsŖ folyamatban z§rt cell§s 

konvekci·s §raml§s sor§n keletkeztek ¿regek-hasad®kok, melyekben hidroterm§s §sv§nyok v§ltak 



ki. A ny²lt karsztos f§zisban alakultak ki a barlangok ®s a barlangi kiv§l§sok. A Ferenc-hegyi-

barlang a ny²lt karsztos f§zisban alakult ki, m²g a B§tori-barlang eset®n a z§rt cell§s, fedett §raml§s 

sor§n is jelentŖs barlangj§ratok alakultak ki, de a ny²lt karsztos f§zisban is tov§bbi fejlŖd®sen esett 

§t a barlang. 



11. Kºszºnetnyilv§n²t§s 

 

Dolgozatom v®g®n szeretn®m megkºszºnni mindenkinek az §ldozatk®sz seg²ts®g®t. 

MindenekelŖtt feles®gemnek Nagy S§ndorn® T·th Szilvi§nak szeretn®k kºszºnetet mondani a 

t¿relm®®rt ®s a seg²ts®g®®rt.  

Dr. Moln§r Ferenc t®mavezetŖnek, hogy annyi idŖt sz§nt r§m, ®s lejºtt a barlangba, ®s tapasztalatait 

®s tud§s§nak egy r®sz®t §tadta. Benk· Zsolt PhD hallgat·, aki szint®n sokat j§rt a barlangba, ®s sok 

seg²ts®get kaptam tŖle. Dr. Le®l-ŕssy Szabolcsnak kºszºnºm a seg²ts®g®t, mely mindenre kiterjedt. 

Ariadne Karszt- ®s Barlangkutat· Egyes¿letnek is sokat kºszºnhetek, melyben Sur§nyi Gergely 

kutat§svezetŖnek kºszºnºm a barlangba lejut§st. Kov§cs Rich§rd a Barlangtani Int®zet 

munkat§rs§nak a sok seg²ts®get a barlanggal kapcsolatos adatok ®s kor§bbi feljegyz®sek 

ºsszegyŤjt®s®ben. Kiss Gabriell§nak V. ®ves geol·gushallgat·nak a seg²ts®get, a barlangi 

munk§kat, ®s a fot·z§st. Kºszºnºm Hor§nyi Ann§nak az §ldozatk®sz seg²ts®g®t. 

K¿lºn kºszºnetet szeretn®k mondani Pocsai Tam§snak a terepi munk§kban ®s a szerkezetfºldtani 

elemz®sekben ny¼jtott seg²ts®g®®rt.  

Mindenkinek, akik a barlangi-terepi munk§kban r®szt vettek (Guru Barlangkutat· ®s Oktat· 

Egyes¿let): B§n Bal§zs, Borsody J§nos, Cs§sz§r Attila, Cs§sz§r Gabriella, Fodor Krisztina, Hidasi 

Zsolt, Horv§th Andrea, Kontra Tam§s, Losonczi G§bor, Mihalecz K§roly, Prekkler Ott·, Sasv§ri 

Ćgoston, V§czi Tam§s. 

 

K¿lºn kºszºnet illeti Tak§csn® Bolner Katalint ®s Kiss Attil§t a kontroll mint§k gyŤjt®s®nek 

enged®lyez®s®®rt. Kºszºnºm a seg²ts®get Dr. Lovas Gyºrgynek ®s Dr. Weiszburg Tam§snak a 

rºntgen pordiffrakci·s vizsg§latok ki®rt®kel®s®hez ny¼jtott seg²ts®g®®rt. G§ln® Solymos 

Kamill§nak, Pekker P®ter PhD- ®s BendŖ Zsolt PhD hallgat·knak a mikroszonda elemz®sek®rt j§r 

kºszºnet.  
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13. Abstract 

 

 During the exploration of the lower part of the Ferenc-hegy cave we investigated the 

morphology and mineral precipitations of the new part of the cave. At the same time we extend 

the survey area to the H§rs Hill and to the B§tori cave in order to receive information about how 

much we can generalize the mineral and cave generation processes. Beyond the macroscopical 

and petrographical evaluation of the mineral paragenesises we also performed fluid inclusion 

microthermometry measurements and stable isotope studies (O, C) on calcite and barite 

minerals. 25 X-ray powderdiffraction measurement and in some cases microprobe analyses were 

carried out. Systematic mapping of the caves and geological mapping, particularly the structural 

geological characters of the surroundings of the B§tori cave was indispensable to understand the 

mineral generation processes.  

 

In both areas we determined the Late Oligocene ï Early Miocene stress field characterised by 

NW-SE tension and extension perpendicular to it. The development of the joints that preformed 

the Ferenc-hegy cave and the faults in the H§rs Hill are related to the fault zone of a dextral 

strike-slip fault generated by the stress field mentioned above. This stress field also influenced 

the development of the B§tori cave. 

 

While mapping the H§rs Hill region an evaluation model was set up. We completed the 

precipitation list of minerals found in the caves published by NĆDOR, 1991. More sulphide 

phases syngenetic with the silification were established. Earlier, the silification was suggested as 

one of the first phases. We determined several generation of the calcite and barite with stable 

isotope and microthermometry measurements. Among the minerals precipitated after the 

generation of the cave the first member, the Mn-oxide and the last member of the system, the 

hidromagnesite are also new results. With stable isotopes and microthermometry measurements 

we determined the circumstances of the precipitations. The homogenisation temperatures  

indicate periodic shifting of precipitation temperatures from 50ÁC to 200ÁC than another calcite 

generation precipitated from a fluid with rising temperature. The composition of the solution is 

NaCl-H2O system, but basically it is a dilute material. 

 

As a result of our investigations we can identify to cavity dilation mechanisms in the carbonatic 

rocks of the Buda Hills. In the first mechanism the cavities and crevices where the hydrothermal 

minerals were precipitated were created in a closed cell convectional stream. The caves and the 

precipitations in the caves attached to the open karst phase. While the Ferenc-hegy cave is a 



result of the open karst phase, the main part of the B§tori cave is related to the covered stream, 

but further evolution of the passages happened in the open karst phase. 



Fot·t§bl§k 

I. T§bla 

  
1. k®p. A Ferenc-hegyi-barlang bej§rata 

 

2. k®p. Ferenc-hegyi-barlang M®lyszintj®n 

megtal§lhat· gºmbºs old·d§s (a gºmbf¿lke 

sz®less®ge 2 m) 

  
3. k®p. Fºldgºmb-terem; JelentŖs gºmbf¿lk®k 

 

4. k®p. CseppkŖz§szl· a hideg vizekbŖl v§lik ki 

  

5. k®p. Visszaold·dott bors·kŖ v²zszintingadoz§s 

miatt 

 

6. k®p. Bors·kŖben barit tel®r tºrmel®k, a 

keletkez®si sorrend egy®rtelmŤ (a barit sz®less®ge 

10 cm) 



II T§bla 

 

  
1. k®p. Gºmbf¿lke fŖt®j®ben kalcit ®s barit tel®r (a k®p 

sz®less®ge 40 cm) 

 

2. k®p. Kalcit ®s barit tel®r a barlang keleti fel®ben (a 

kalcit-tel®r vastags§ga 5 cm) 

  

3. k®p. Kalcit tel®r a M®lyszinten 4. k®p. Kalcit tel®r a M®lyszinten. (A krist§ly m®rete 5 

cm.) 

  

5. k®p. Kalcit tel®r az Iszapt·-teremn®l 

 

6. k®p. Baritos-hematitos tel®r a barlang keleti fel®bŖl. 

A k®p sz®less®ge 80 cm.  

 



III. T§bla 

 

 

2. k®p. Kov§s tel®r a M§ty§s-hegyi-barlangb·l. A 

tel®r max. 40 cm sz®les 

1. k®p. Kov§s tel®r a P§l-vºlgyi barlangb·l  

  
3. k®p. Kov§s tel®r a Ferenc-hegyi-barlang CsepegŖ-

vizek-term®bŖl. A tel®r 15 cm sz®les 

4. k®p. Kov§s tel®r a BarittemetŖ v®gpontj§n. A 

j§rat 60 cm sz®les 

  

5. k®p.  Paleokarsztos kitºlt®s a bej§ratn§l  6. k®p. HomokkŖ r®teg. A r®teg vastags§ga 20 cm. 

 



IV. T§bla  

 

  
1. k®p. Antimonit b t²pus¼ barit a Ferenc-hegyi-

barlang keleti fel®bŖl 

2. k®p. Antimonit b t²pus¼ barit a Ferenc-hegyi-

barlang kºz®psŖ r®sz®bŖl (a k®p sz®less®ge 5 cm) 

 

  
3. k®p. Wolnyn-t²pus¼ barit a Ferenc-hegyi-barlang 

d®li fel®bŖl 

4. k®p. Wolnyn-t²pus¼ barit a Ferenc-hegyi-

barlang d®li fel®bŖl 

 

 
 

5. k®p. Wolnyn-t²pus¼ barit a Ferenc-hegyi -arlang 

d®li fel®bŖl  

6. k®p. Wolnyn ®s Antimonit b t²pus¼ barit 

egym§son. A Wolnyn t²pus¼ barit a kor§bbi 

kiv§l§s 

 



V. T§bla  

 

  
1. k®p. Kalcitra r§nŖtt wolnyn-t²pus¼ barit 2. k®p. Tºmeges barit a M®lyszintrŖl 

 

  
3. k®p. Antimonit b t²pus¼ bariton tºmeges barit 

az Iszapt·-terembŖl 

4. k®p. Tºmeges barit ®s kvarc elegye a barlang 

M®lyszintj®rŖl 

 

  
5. k®p. Hematitos tºmeges barit Antimonit b 

t²pus¼ bariton 

6. k®p. Tºmeges hematit ®s agyag§sv§ny 

 

 


